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Introducción 
El agua está presente en muchas de las actividades que realizamos todos
los días: en la escuela, en los hogares, en los cultivos, en los acueductos
veredales y en los ecosistemas que nos rodean. Sin embargo, pocas veces
nos detenemos a observar cómo cambia durante el año, qué ocurre en las
temporadas secas o lluviosas y qué señales brinda el territorio sobre sus
condiciones ambientales.

¿Qué permite comprender
el monitoreo?

El monitoreo ayuda a conocer
mejor el territorio, reconocer

cambios en las condiciones del
agua y fortalecer la educación
ambiental desde la comunidad

educativa.
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La cuenca del río Tona cumple un
papel importante en la
disponibilidad y regulación del agua
en Santander. Al estar ubicada en
una zona de montaña, sus
condiciones pueden variar entre una
vereda y otra. Por eso, contar con
información local sobre
precipitación, temperatura y
humedad relativa permite reconocer
mejor el comportamiento del agua
en el territorio.
El monitoreo de estas variables contribuye a comprender los servicios
hidrológicos de la cuenca, como la provisión de agua, la regulación de
caudales y la respuesta del territorio frente a periodos secos o lluviosos. De
esta manera, el monitoreo participativo se convierte en una herramienta
para observar, registrar y aprender sobre el agua desde la comunidad
educativa.

Variables que se
observarán

Precipitación: cantidad de
lluvia registrada.
Temperatura: condición
térmica del ambiente.
Humedad relativa: cantidad
de vapor de agua presente
en el aire.

Esta cartilla presenta una propuesta
para que las instituciones educativas
participen en el monitoreo
hidroclimático mediante talleres,
actividades prácticas, instrumentos
sencillos y formatos de registro. Su
propósito es fortalecer la educación
ambiental, el reconocimiento del
territorio y la participación comunitaria
en el cuidado del agua.

¡Conocer el agua de nuestro
territorio también es una forma de

cuidarla!



Objetivo y aplicación de la
metodología participativa
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Proin imperdiet dolor lacus, et elementum magna
imperdiet convallis. Pellentesque id egestas tellus, in
vulputate justo. In viverra tincidunt eleifend. Praesent
pharetra tristique odio non fringilla. Integer efficitur ac
felis eu efficitur. Nullam at enim ut turpis bibendum
tempor.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Proin imperdiet dolor lacus, et elementum magna
imperdiet convallis. Pellentesque id egestas tellus, in
vulputate justo. In viverra tincidunt eleifend. Praesent
pharetra tristique odio non fringilla. Integer efficitur ac
felis eu efficitur. Nullam at enim ut turpis bibendum
tempor.

Esta metodología participativa orienta
el proceso para vincular instituciones
educativas al monitoreo de variables
hidroclimáticas en la cuenca del río
Tona. Su propósito es ofrecer una ruta
clara para que docentes y estudiantes
puedan participar en actividades de
reconocimiento del territorio, formación
ambiental, instalación de instrumentos
y registro de información local.

Esta metodología participativa orienta
el proceso para vincular instituciones
educativas al monitoreo de variables
hidroclimáticas en la cuenca del río
Tona. Su propósito es ofrecer una ruta
clara para que docentes y estudiantes
puedan participar en actividades de
reconocimiento del territorio, formación
ambiental, instalación de instrumentos
y registro de información local.

¡Monitorear también es aprender del territorio!

La propuesta se enfoca en el monitoreo
de precipitación, temperatura y
humedad relativa, variables que
permiten observar cambios en las
condiciones del ambiente y
comprender mejor la relación entre el
clima, el agua y los servicios
hidrológicos de la cuenca.

La propuesta se enfoca en el monitoreo
de precipitación, temperatura y
humedad relativa, variables que
permiten observar cambios en las
condiciones del ambiente y
comprender mejor la relación entre el
clima, el agua y los servicios
hidrológicos de la cuenca.

La metodología está dirigida a
instituciones educativas ubicadas en
zonas estratégicas de la cuenca del río
Tona, que cuenten con interés en
participar, un docente responsable y
un espacio adecuado para la
instalación de instrumentos. Su
aplicación busca que la institución
educativa pueda convertirse en un
nodo local de monitoreo, aportando
información básica y fortaleciendo el
aprendizaje ambiental de la
comunidad educativa.

La metodología está dirigida a
instituciones educativas ubicadas en
zonas estratégicas de la cuenca del río
Tona, que cuenten con interés en
participar, un docente responsable y
un espacio adecuado para la
instalación de instrumentos. Su
aplicación busca que la institución
educativa pueda convertirse en un
nodo local de monitoreo, aportando
información básica y fortaleciendo el
aprendizaje ambiental de la
comunidad educativa.

El proceso se desarrolla
mediante una secuencia de
actividades que incluye la
selección de instituciones, el
acercamiento institucional, la
verificación de condiciones
mínimas, la realización de
talleres participativos, la
instalación de instrumentos, el
registro de datos y el
seguimiento del monitoreo.

El proceso se desarrolla
mediante una secuencia de
actividades que incluye la
selección de instituciones, el
acercamiento institucional, la
verificación de condiciones
mínimas, la realización de
talleres participativos, la
instalación de instrumentos, el
registro de datos y el
seguimiento del monitoreo.

Esta metodología tiene un
alcance formativo y
participativo. No reemplaza
las redes oficiales de
monitoreo, pero sí permite que
la comunidad educativa
observe su territorio, registre
información local y fortalezca
su relación con el cuidado del
agua.

Esta metodología tiene un
alcance formativo y
participativo. No reemplaza
las redes oficiales de
monitoreo, pero sí permite que
la comunidad educativa
observe su territorio, registre
información local y fortalezca
su relación con el cuidado del
agua.



Etapa previa 
Protocolo de acercamiento y
selección de instituciones
educativas
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Objetivo: Socializar la estrategia de monitoreo
participativo de precipitación, temperatura y
humedad relativa con las instituciones educativas
preseleccionadas, verificar sus condiciones de
participación y confirmar su vinculación al
proceso.

El equipo investigador deberá definir los
criterios de selección de las instituciones
considerando aspectos como ubicación
dentro de la cuenca, distancia a estaciones
climatológicas existentes, relación con
problemáticas hídricas locales, interés
institucional, conectividad y posibilidad de
continuidad del proceso. Con base en estos
criterios, se elaborará un listado de
instituciones candidatas. Adicionalmente, se
revisará la información básica de cada
institución, se verificará su ubicación, se
preparará la ficha de caracterización, se
coordinará la fecha y hora de la visita y se
dispondrá de una presentación breve sobre el
proyecto.

Preparación previa 

Destinatarios: Rector, director de sede,
coordinador académico y docente
potencialmente responsable del monitoreo.

Duración estimada: 45 a 60 minutos por
institución.



Momento 1 
Identificación y preseleccion de instituciones 
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Como punto de partida, el equipo investigador realizará una revisión
documental y cartográfica de la cuenca del río Tona, con el fin de
identificar instituciones educativas rurales que puedan participar en la
propuesta de monitoreo participativo. Para ello, se consultará información
proveniente de entidades como la Corporación Autónoma Regional para la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), la Alcaldía de Tona, el Área
Metropolitana de Bucaramanga y otras fuentes oficiales relacionadas con
el territorio.

Con la información recopilada, se elaborará un listado preliminar de
instituciones ubicadas en diferentes sectores de la cuenca, buscando una
distribución espacial que permita obtener información hidroclimática
representativa de distintas condiciones geográficas. Esta etapa permitirá
identificar posibles instituciones participantes en zonas estratégicas para
el monitoreo.

Posteriormente, se aplicará una ficha de preselección (Anexo 1) para
evaluar criterios como la ubicación dentro de la cuenca, la conectividad
disponible, el interés institucional, la participación de docentes y
estudiantes, y la existencia de experiencias previas en proyectos
ambientales. Con base en estos aspectos, se realizará una valoración
inicial que permitirá priorizar las instituciones con mejores condiciones
para participar en las siguientes fases del proceso.
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Momento 2

Registro y selección final

Antes de iniciar las visitas de acercamiento, el equipo investigador realizará
una fase de preparación orientada a organizar la información y los recursos
necesarios para el desarrollo de cada encuentro. Esta etapa permitirá
planificar las actividades y garantizar una adecuada coordinación con las
instituciones educativas seleccionadas.

Inicialmente, se verificará la información básica de cada institución,
incluyendo su ubicación, directivos, niveles educativos ofrecidos, número de
estudiantes y calendario académico. Asimismo, se prepararán los materiales
requeridos para las visitas, tales como cartas de presentación (Anexo 2),
fichas de selección institucional (Anexo 3), presentaciones del proyecto
(Anexo 4) y material informativo para la comunidad educativa. (Anexo 5)

Posteriormente, se establecerá un primer contacto con los rectores o
directores de las instituciones para presentar el proyecto, coordinar la fecha
de la visita y resolver inquietudes iniciales. Paralelamente, el equipo
investigador definirá los roles y responsabilidades de cada integrante, con el
fin de garantizar un desarrollo organizado y eficiente de las actividades de
acercamiento institucional.
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Este momento se desarrollará mediante una visita institucional, en la que el
equipo investigador se reunirá con directivos y el posible docente
responsable. Se utilizará una presentación visual (Anexo 4), de carácter
informativo y participativo, que abrirá espacios para preguntas y para
recoger las primeras percepciones de la institución, buscando que los
directivos comprendan el alcance y condiciones del proyecto para tomar
una decisión informada.

La presentación incluirá (Anexo 4):
equipo investigador, entidad
financiadora y aliados; contexto y
justificación del monitoreo
participativo de precipitación en la
cuenca del río Tona; objetivos del
proyecto, destacando el papel de
las instituciones como nodos
locales de observación; actividades
previstas, tiempos, recursos
aportados y beneficios concretos
como formación ambiental, datos
locales de lluvia, materiales
didácticos, certificados y la
posibilidad de hacer parte de una
red de monitoreo ciudadano del
agua.

Explicación del rol de la institución

Momento 3
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Momento 4

Verificación de condiciones mínimas
Una vez identificadas las instituciones con potencial, el equipo
investigador realizará visitas de campo para conocer directamente las
condiciones de cada sede y verificar su viabilidad. Durante estas visitas
se sostendrá un diálogo con directivos, docentes y representantes para
presentar los objetivos del proyecto, resolver inquietudes y conocer sus
expectativas.

En paralelo, se evaluará la
disponibilidad de espacios
adecuados para los instrumentos
meteorológicos (seguridad,
accesibilidad y representatividad
ambiental), así como las
condiciones de acceso,
conectividad y la existencia de
personal interesado en
acompañar el monitoreo.

Finalmente, se identificarán los
docentes o responsables que
puedan liderar el proceso,
promoviendo la participación de
estudiantes en actividades de
monitoreo y educación ambiental.
La información se registrará en una
lista de asistencia (Anexo 6),
permitiendo consolidar criterios
para la selección final y garantizar
condiciones para una estrategia
sostenible.



Momento 5

Resolución de dudas y acuerdos preliminares
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Se habilitará un espacio de diálogo para resolver las inquietudes de
directivos, docentes y comunidad educativa sobre los objetivos del proyecto,
las actividades previstas, el uso de la información, el funcionamiento de los
instrumentos y los alcances de la participación institucional.

Se socializarán las responsabilidades
compartidas (cuidado de equipos, toma
y registro de datos, participación en
talleres) y los beneficios esperados,
como el fortalecimiento de capacidades
locales para el monitoreo hidroclimático
y la generación de información útil para
la gestión del agua en la cuenca.

Finalmente, se solicitará a cada
institución manifestar formalmente su
interés en participar y se establecerán
acuerdos preliminares sobre
disponibilidad de personal, coordinación
de actividades y desarrollo de las
siguientes fases del proceso.

Materiales: Ficha de criterios de preselección
(Anexo 1 ), ficha de selección institucional (Anexo 3 ),
carta de presentación del proyecto (Anexo 2 ),
presentación del proyecto (Anexo 4) y material
informativo resumido (Anexo 5 ).
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Momento 6

Preparación y coordinación de visitas
Una vez finalizadas las visitas, el equipo investigador consolidará la
información de preselección (Anexo 6), revisando los formatos
diligenciados sobre condiciones físicas, técnicas, organizativas y de
participación.

Se evaluarán ubicación, disponibilidad de espacios, personal
responsable, disposición de docentes y estudiantes, acceso,
conectividad e interés institucional. Se registrarán las decisiones de
cada institución (aceptación, compromisos y observaciones) para
una selección transparente.

Con base en ello, se realizará la selección final buscando
representación territorial y condiciones adecuadas. Los resultados se
comunicarán a los directivos seleccionados, acordando la
programación de talleres, capacitaciones e instalación de
instrumentos.

Producto esperado: Fichas de preselección  diligenciadas (Anexo 1 ),
verificación de las condiciones mínimas de participación,
manifestación de interés institucional y selección final de las
instituciones educativas que harán parte de la estrategia de
monitoreo participativo.



Taller 1 
Lectura territorial del agua y
servicios hidrológicos
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Objetivo: Promover el reconocimiento del territorio, las
fuentes hídricas y los servicios hidrológicos de la
cuenca del río Tona, mediante actividades
participativas que permitan a los estudiantes
reflexionar sobre la relación entre el agua, la
comunidad y el entorno natural.

Antes de la realización del taller, el equipo investigador coordinará
con la institución educativa la fecha, hora, espacio de realización y
número aproximado de participantes. Asimismo, se confirmará la
participación del docente responsable y se socializarán los aspectos
generales de la jornada.

Posteriormente, se prepararán los materiales pedagógicos y
logísticos requeridos para el desarrollo de las actividades, incluyendo
la presentación sobre la cuenca del río Tona y los servicios
hidrológicos, recursos visuales, cartulinas, marcadores, materiales
para la actividad "El viaje de una gota de agua", carteles del
"Semáforo del agua", formatos de percepción, listas de asistencia y
herramientas para el registro fotográfico.

Finalmente, se definirán los roles de los integrantes del equipo
investigador, estableciendo responsabilidades relacionadas con la
facilitación de las actividades, el acompañamiento a los grupos de
trabajo, el registro de observaciones y la sistematización de la
información obtenida durante el taller.

Preparación previa 

Destinatarios: Estudiantes de educación
media, docente acompañante y Equipo
investigador..

Duración estimada: 2 horas y 30 minutos



Momento 1
Conversatorio inicial: reconociendo nuestra
relación con el agua
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El taller iniciará con un espacio de diálogo abierto en el que los estudiantes
compartirán sus experiencias relacionadas con el agua en su comunidad.
El equipo investigador registrará las respuestas en un tablero para
identificar ideas comunes y generar una reflexión colectiva sobre la
importancia del recurso hídrico.

Objetivo 
Identificar los conocimientos

previos, experiencias y
percepciones de los

estudiantes sobre el agua y
su territorio.

Preguntas orientadoras:  
¿De dónde creen que viene el agua que llega a sus casas?
¿Conocen alguna quebrada, nacimiento o fuente de agua cercana?
¿Para qué utilizan el agua en sus hogares y comunidad?
¿Qué lugares consideran importantes para proteger el agua?
¿Han observado algún problema relacionado con el agua en su
vereda o comunidad?
¿Qué creen que ocurriría si dejara de llover durante varios meses?

Producto esperado
Identificación de

conocimientos previos y
percepciones iniciales sobre

el agua y el territorio.
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Momento 2

Reconociendo la cuenca del río Tona y los
servicios hidrológicos

Objetivo 
Comprender de manera

básica qué es una cuenca
hidrográfica y reconocer la
importancia de los servicios

hidrológicos para la
disponibilidad del agua.

A través de una presentación visual (Anexo 7), fotografías y un mapa
simplificado de la cuenca (Anexo 8), el equipo investigador explicará las
características generales de la cuenca del río Tona, la importancia de los
bosques y páramos, y la función de los servicios hidrológicos en la
regulación y provisión del agua.

Preguntas orientadoras:  
¿De dónde creen que viene el agua que llega a sus casas?
¿Conocen alguna quebrada, nacimiento o fuente de agua cercana?
¿Para qué utilizan el agua en sus hogares y comunidad?
¿Qué lugares consideran importantes para proteger el agua?
¿Han observado algún problema relacionado con el agua en su
vereda o comunidad?
¿Qué creen que ocurriría si dejara de llover durante varios meses?

Producto esperado
Comprensión básica de la

relación entre territorio,
ecosistemas y disponibilidad

del agua.



Momento 3
El viaje de una gota de agua
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Los estudiantes se organizarán en grupos y
a partir de la pregunta planteada,
representarán mediante dibujos o
esquemas (lluvia, bosque, montaña, río,
quebrada, grifo, casa y planta de
tratamiento) (Anexo 9) el recorrido que
podría realizar una gota de agua desde que
cae como lluvia hasta llegar a los diferentes
usos dentro de la comunidad.

Objetivo 
Reflexionar sobre el recorrido
que realiza el agua dentro de

la cuenca y su importancia
para las comunidades.

Posteriormente, cada grupo socializará su trabajo y se construirá un mural
colectivo.

Producto esperado
Mural:  "El viaje de una gota
de agua" que represente la
relación entre la lluvia, los
ecosistemas, las fuentes
hídricas y la comunidad.

Pregunta central: "Imaginen que esta gota cae hoy en la parte alta de la
cuenca del río Tona. ¿Qué recorrido podría hacer hasta llegar a sus casas o
comunidad?"

Preguntas de apoyo:
¿Dónde cae primero la gota?
¿Qué lugares atraviesa?
¿Cómo llega el agua hasta las viviendas?
¿Quiénes utilizan esa agua?
¿Qué podría afectar el recorrido de la gota?



Objetivo 
Identificar las percepciones
de los estudiantes sobre el

estado del recurso hídrico en
su comunidad.

Pregunta
¿Cuál considera que es el

principal problema
relacionado con el agua en su

comunidad?

Producto esperado
Identificación participativa de
fortalezas, oportunidades de

mejora y problemáticas
relacionadas con el agua.

Momento 4

 Semáforo del agua
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Se dispondrán tres carteles (Anexo 10):

El equipo investigador leerá diferentes afirmaciones y los estudiantes se
ubicarán en el color que represente mejor su opinión. Después de cada
afirmación se abrirá un breve espacio para escuchar algunos
argumentos.

Afirmaciones

1. En nuestra comunidad hay suficiente agua durante todo el año. 
2. Las quebradas y fuentes de agua cercanas se encuentran limpias. 
3. Los habitantes de la comunidad cuidan las fuentes de agua. 
4. Los bosques y áreas naturales cercanas están bien conservados. 
5. Conocemos de dónde proviene el agua que consumimos. 
6. El agua que utilizamos es de buena calidad. 
7. En nuestra comunidad se hace un uso responsable del agua. 
8. Cuando hay problemas relacionados con el agua, la comunidad
busca soluciones. 
9. Los estudiantes conocen la importancia de cuidar el agua. 
10. Considero que el agua es uno de los recursos más importantes para
nuestra comunidad. 

🟢Funciona bien 
🟡Necesita mejorar 
🔴Es un problema
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Momento 5

Instrumento de percepciones sobre el agua
y la participación comunitaria

Objetivo 
Recopilar información

individual sobre
conocimientos, experiencias
y disposición para participar

en el proyecto.

Cada estudiante diligenciará un formato
breve (Anexo 11), con preguntas cerradas
y abiertas relacionadas con el agua, el
territorio y el interés en participar en las
actividades de monitoreo. 

Preguntas 
1.¿De dónde llega el agua que usa tu familia en casa? (acueducto, pozo,

quebrada, carrotanque, otro)
2.¿Sabes en qué parte del territorio o la cuenca nace o se capta el agua

que consume tu comunidad?
3.¿En tu casa el agua es suficiente durante todo el año?
4.¿Has notado cambios en la cantidad o calidad del agua en tu

comunidad en los últimos años?
5.¿Qué problemas relacionados con el agua conoces o has vivido en tu

comunidad?
6.¿Qué tan importante es el agua para tu comunidad?
7.¿Has notado si en tu comunidad llueve más, menos o igual que hace

algunos años?
8.¿Te gustaría hacer parte de las actividades de monitoreo del clima y el

agua en tu institución educativa?
9.  ¿Estarías dispuesto(a) a colaborar con mediciones diarias o

periódicas como parte del proyecto de monitoreo?
10.¿Qué te gustaría descubrir sobre el agua y el clima de tu comunidad en

los próximos talleres?

Producto esperado
Registro de percepciones,
conocimientos e interés de

participación de los
estudiantes.



Momento 6
Cierre y proyección de las siguientes etapas

16

Materiales: Computador y
videobeam, Presentación en
PowerPoint, Fotografías impresas o
digitales del río Tona, quebradas,
bosques y páramos, mapa
simplificado de la cuenca del río Tona,
cartulinas, Gotas de papel tamaño
carta, Marcadores de colores, Cinta
adhesiva, Papelógrafo, Carteles del
semáforo del agua (verde, amarillo y
rojo), Formatos de percepción, lista de
asistencia, cámara o celular para
registro fotográfico.

Producto esperado: Contar
con los recursos pedagógicos,
logísticos y organizativos
necesarios para el adecuado
desarrollo del Taller 1 y la
participación activa de la
comunidad educativa.

Objetivo 

Consolidar los aprendizajes
obtenidos y motivar la

participación en los
siguientes talleres.

Preguntas 
¿Qué fue lo que más les llamó la atención del taller?
¿Qué aprendieron hoy sobre el agua y su territorio?
¿Por qué creen que es importante conocer mejor el agua de nuestra
cuenca?
¿Qué les gustaría aprender en los próximos talleres?

Producto esperado
Interés y disposición para

continuar participando en el
proceso de monitoreo

participativo.

El equipo investigador realizará una
síntesis de los principales hallazgos
obtenidos durante la jornada y explicará
brevemente las actividades que se
desarrollarán en el Taller 2.



Taller 2
Formación sobre variables
hidroclimáticas e
instrumentos de medición
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Objetivo general: Fortalecer la comprensión de los
estudiantes sobre la precipitación, temperatura y
humedad relativa, así como el uso de instrumentos y el
registro organizado de datos para el monitoreo
participativo.

Antes del taller, el equipo investigador coordinará con la institución
educativa la fecha, hora, espacio de trabajo, número de participantes
y acompañamiento del docente responsable. También revisará los
resultados del Taller 1 para retomarlos durante la jornada.

Se prepararán los materiales pedagógicos y logísticos necesarios,
como presentaciones, recursos visuales, instrumentos de medición,
formatos de actividad y registro, ejemplos de medición, lista de
asistencia y materiales para las dinámicas participativas.

Finalmente, se definirán las responsabilidades del equipo
investigador para la explicación conceptual, demostración de
instrumentos, acompañamiento a los grupos, resolución de dudas y
registro de la información obtenida.

Preparación previa 

Destinatarios: Estudiantes de educación
media, docente acompañante y equipo
investigador.
Duración estimada: 2 horas y 30 minutos.



Momento 1
 Devolución de resultados del Taller 1
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El equipo investigador presentará de manera sencilla los resultados
obtenidos en el taller anterior, retomando las principales problemáticas
identificadas, los aspectos destacados durante el "Semáforo del agua", las
reflexiones surgidas en la actividad "El viaje de una gota de agua" y los
formatos de percepción diligenciados por los estudiantes. Se abrirá un
espacio de diálogo para que los participantes validen, complementen o
aclaren los resultados presentados, conectando estos aprendizajes con la
necesidad de observar y medir variables hidroclimáticas del territorio.

Objetivo 
Socializar y validar con los

participantes los principales
hallazgos obtenidos

durante el Taller 1, así como
sus percepciones sobre el

agua, el territorio y los
servicios hidrológicos

Preguntas orientadoras:  
¿Los resultados reflejan lo que ocurre en su comunidad / lo que
ustedes expresaron en el Taller 1?
¿Hay algún aspecto importante que no haya sido mencionado?
¿Qué fue lo que más les llamó la atención del taller anterior?
¿Qué problemas o cambios relacionados con el agua se repitieron
con mayor frecuencia?
¿Por qué creen que sería útil observar y registrar información sobre el
clima y el agua?

Producto esperado
Validación colectiva de los
resultados obtenidos en el

Taller 1, como punto de
partida para introducir el
monitoreo hidroclimático

participativo.
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Momento 2
¿Qué es el monitoreo participativo y qué
se propone medir?

Objetivo 
Comprender el propósito del

monitoreo participativo y el papel
de la comunidad educativa dentro

del proceso, reconociendo las
variables hidroclimáticas que se

trabajarán.

Mediante ejemplos sencillos y una presentación visual (Anexo 12), el
equipo investigador explicará que el monitoreo participativo consiste en
observar, medir y registrar información del territorio para comprender
mejor sus condiciones ambientales.

También se presentará la propuesta de monitoreo en la institución,
indicando que se medirán precipitación, temperatura y humedad relativa,
por su relación con el comportamiento del agua en la cuenca. Finalmente,
se explicarán los roles de estudiantes, docente responsable y equipo
investigador, destacando la importancia del cuidado de los instrumentos,
la toma de datos y el registro ordenado de la información.

Preguntas orientadoras:  
¿Qué creen que significa monitorear?
¿Por qué sería importante medir la lluvia, la temperatura y la humedad
en la institución?
¿Qué responsabilidades podrían asumir estudiantes y docentes en el
proceso de monitoreo?

Producto esperado
Comprensión básica del monitoreo

participativo, de las variables que se medirán y
de los roles de los participantes, incluido el
papel de la institución educativa dentro del

proyecto.



Momento 3
Conociendo las variables hidroclimáticas
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Mediante ejemplos cotidianos, imágenes
y situaciones del contexto local, el equipo
investigador explicará los conceptos de
precipitación, temperatura y humedad
relativa. La precipitación se presentará
como la cantidad de lluvia que cae en un
lugar; la temperatura, como la condición
térmica del ambiente; y la humedad
relativa, como la cantidad de vapor de
agua presente en el aire.

Objetivo 
Reconocer las variables que

serán monitoreadas y
comprender su relación con
la disponibilidad y regulación

del agua en la cuenca.

Posteriormente, se relacionarán estas variables con el comportamiento
del agua en la cuenca, explicando que la lluvia representa la entrada de
agua al territorio, la temperatura influye en la evaporación y la humedad
relativa permite reconocer condiciones asociadas a periodos secos,
lluviosos o húmedos.

Producto esperado
Comprensión básica de las

variables precipitación,
temperatura y humedad

relativa, y de su relación con
los servicios hidrológicos de la

cuenca.

Actividad interactiva: "¿Qué está pasando con el clima?"

Se presentarán diferentes
situaciones para que los estudiantes
identifiquen la variable relacionada.
Por ejemplo:

☁️ "Llueve durante tres días
seguidos."
🌡️ "El día está más caliente de lo
normal."
💨 "En la mañana hay mucha
neblina y el ambiente se siente
húmedo."

Los estudiantes deberán
relacionar cada

situación con la variable
correspondiente.



 Identificar los instrumentos que se
utilizarán en el monitoreo participativo y

comprender su función, unidad de
medida y cuidados básicos.

Objetivo 

Se mostrarán situaciones cotidianas y los estudiantes
deberán identificar la variable relacionada, el instrumento

que se usaría y la utilidad del dato.
 Ejemplos:

Poca lluvia durante la semana → precipitación → pluviómetro → posible periodo
seco.

Día más caliente de lo normal → temperatura → termómetro → cambio en
condiciones ambientales.

Mañana con neblina → humedad relativa → higrómetro → ambiente húmedo.

Producto esperado
Reconocimiento de los instrumentos
básicos de medición hidroclimática,
su función dentro del monitoreo y

los cuidados generales para su uso.

Momento 4
 Conociendo los instrumentos
meteorológicos / de medición
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El equipo investigador presentará los instrumentos de medición, explicando
qué variable permite observar cada uno, su unidad de medida y la utilidad
práctica del dato registrado. El pluviómetro mide la precipitación y permite
reconocer la entrada de agua al territorio; el termómetro registra la
temperatura, relacionada con las condiciones ambientales y la
evaporación; y el higrómetro mide la humedad relativa, útil para identificar
qué tan húmedo está el ambiente y su relación con lluvia, neblina o
sequedad.

Actividad interactiva: "¿Qué dato necesito?"

Objetivo

También se explicarán cuidados básicos y criterios generales de ubicación,
como seguridad, accesibilidad, representatividad del sitio y distancia frente
a techos, árboles u otros obstáculos.

 Preguntas orientadoras:
• ¿Qué variable permite observar cada instrumento?
• ¿Para qué puede servir esa información en la institución o en la cuenca?
• ¿Qué podría afectar una medición si el instrumento queda mal ubicado?
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Momento 5
Registro de datos y responsabilidades del
monitoreo / práctica guiada de lectura y
registro

Objetivo 
Comprender la importancia

de medir y registrar
periódicamente los datos

hidroclimáticos mediante una
práctica guiada de lectura de

instrumentos y
diligenciamiento de

formatos.

El equipo investigador presentará el
formato de registro hidroclimático que
será utilizado en el monitoreo (Anexo 13),
explicando los campos principales:
fecha, hora, precipitación, temperatura,
humedad, observaciones y
responsables. Se resaltará la
importancia de registrar la información
de forma clara, constante y ordenada
para garantizar la calidad de los datos.

Preguntas 
1.¿Qué podría ocurrir si olvidamos registrar un dato?
2.¿Por qué es importante escribir/anotar la fecha y la hora?
3.¿Qué pasa si diferentes personas registran la información de manera

distinta?
4.¿Qué información debe escribirse siempre en el formato de registro?
5.¿Qué podría pasar si se registran mal los datos?
6.¿Qué observaciones del entorno podrían acompañar la medición?
7.¿Cómo podemos organizarnos para que el registro sea constante?

Producto esperado

Formato de registro diligenciado mediante una práctica
guiada con datos de ejemplo o lecturas simuladas, y

comprensión de la importancia del registro sistemático de
información.

Parte 1. Revisión de ejemplos
Los estudiantes observarán
registros correctos e incorrectos
para identificar errores
frecuentes, como datos
incompletos, valores confusos,
tachones u omisión de
observaciones.

Parte 2. Práctica de registro
Organizados en grupos, los
estudiantes diligenciarán un
formato de registro a partir de
datos simulados de
precipitación, temperatura y
humedad relativa.

ACTIVIDAD INTERACTIVA:



Momento 6
Cierre y preparación para el Taller 3 / taller
práctico de instalación
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Objetivo 

Motivar a los participantes
para la siguiente etapa del
proceso y consolidar los

aprendizajes de la jornada.

Preguntas 

¿Qué fue lo más importante que aprendieron hoy?
¿Qué variable o instrumento les llamó más la atención?
¿Por qué es importante medir y registrar los datos de manera
ordenada?
¿Qué debemos tener en cuenta para cuidar e instalar correctamente
los instrumentos?

El equipo investigador realizará una síntesis de los conceptos trabajados
durante la jornada, retomando la importancia de la precipitación, la
temperatura y la humedad relativa para comprender el comportamiento
del agua en la cuenca. Se abrirá un espacio para resolver dudas sobre
los instrumentos, los formatos de registro (Anexo 13, 14, 15) y las
responsabilidades de los participantes. Finalmente, se explicará que en el
siguiente taller se realizará la instalación participativa de los
instrumentos meteorológicos, la definición del sitio de monitoreo y la
organización de los responsables del registro.

Producto esperado

Estudiantes familiarizados con las variables hidroclimáticas,
los instrumentos de medición y el diligenciamiento básico

de formatos de registro, preparados para la instalación,
operación y registro de datos en el Taller 3.

Producto esperado

Estudiantes familiarizados con las variables hidroclimáticas,
los instrumentos de medición y el registro ordenado de

datos, con resultados del Taller 1 validados y claridad sobre
su participación en las siguientes etapas del monitoreo.



Taller 3

Instalación y puesta en
marcha del monitoreo
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Objetivo general: Instalar de manera participativa los
instrumentos de medición, capacitar a los
participantes en su lectura y registro, y definir las
responsabilidades necesarias para iniciar el monitoreo
hidroclimático en la institución educativa.

Antes del taller, el equipo investigador coordinará con la institución
educativa la fecha, espacio de trabajo, participantes y autorización para
instalar los instrumentos. También verificará la disponibilidad del
pluviómetro, termómetro e higrómetro, así como los materiales de
instalación, formatos de registro, lista de asistencia y herramientas para
el registro fotográfico.

Además, se realizará una revisión preliminar de posibles sitios de
instalación y se definirán los roles del equipo investigador para la
explicación técnica, acompañamiento de los grupos, instalación de
instrumentos y sistematización de la información obtenida.

Preparación previa 

Destinatarios: Estudiantes de educación
media, docente responsable y equipo
investigador.
Duración estimada: 3 horas (taller
práctico).



Momento 1
Recordando lo aprendido en el Taller 2
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El equipo investigador realizará una breve retroalimentación sobre las
variables hidroclimáticas trabajadas en el Taller 2, los instrumentos de
medición y el uso del formato de registro. También se recordarán los
cuidados básicos de los instrumentos y la importancia de una instalación
adecuada para obtener datos confiables.

Objetivo 
Retomar los conceptos
principales del Taller 2 y

preparar a los participantes
para las actividades

prácticas de instalación.

Preguntas orientadoras:  
¿Qué variables vamos a monitorear?
¿Qué instrumento se utiliza para medir cada variable?
¿Qué recuerdan sobre la función de cada instrumento?
¿Qué cuidados básicos debíamos tener con ellos?
¿Qué información debíamos registrar siempre en el formato?
¿Por qué es importante realizar mediciones periódicas?

Producto esperado
Conceptos clave del Taller 2
reactivados y participantes
preparados para iniciar las
actividades prácticas de

instalación.
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Momento 2
Selección participativa del sitio de
instalación

Objetivo 
Elegir colectivamente los sitios
más adecuados para instalar el

pluviómetro, termómetro e
higrómetro dentro de la

institución educativa.

El equipo investigador realizará, junto
con docentes y estudiantes, un
recorrido por los espacios disponibles
de la institución para identificar
posibles sitios de instalación. Durante
la actividad se revisarán criterios
básicos como exposición a la lluvia,
ausencia de obstáculos, seguridad,
accesibilidad, ventilación y facilidad
para realizar lecturas y
mantenimiento.

Actividad:  
Organizados en grupos, los estudiantes evaluarán posibles sitios
mediante una lista de chequeo (Anexo 16) y propondrán alternativas de
instalación. Posteriormente, en plenaria, se socializarán las propuestas y
se definirá colectivamente el sitio más adecuado para cada instrumento.

Producto esperado
Sitios de instalación seleccionados de manera

participativa para el pluviómetro, termómetro e
higrómetro.

Para el pluviómetro se priorizarán espacios abiertos, nivelados y sin
techos, árboles o paredes cercanas. Para el termómetro se buscará un
lugar ventilado, protegido del sol directo y alejado de superficies que
acumulen calor. Para el higrómetro se seleccionará un sitio ventilado y
protegido de la lluvia directa, preferiblemente cercano al termómetro.

Preguntas orientadoras:
• ¿Qué ventajas tiene este lugar para instalar los instrumentos?
• ¿Qué obstáculos o riesgos podrían afectar las mediciones?
• ¿Será fácil acceder diariamente para realizar las lecturas?
• ¿Por qué este sitio es adecuado para el instrumento seleccionado?



Momento 3
Instalación participativa de los instrumentos
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Con orientación del equipo investigador,
los participantes colaborarán en la
instalación de los instrumentos en los
sitios seleccionados. Durante el proceso
se explicará la función de cada equipo,
sus cuidados básicos y los errores que
deben evitarse para garantizar
mediciones confiables.

Objetivo 
Instalar el pluviómetro,

termómetro e higrómetro
con acompañamiento

técnico, promoviendo la
participación de los

estudiantes en el montaje y
reconocimiento de los

equipos.

El pluviómetro se fijará en un soporte nivelado y libre de obstáculos; el
termómetro se ubicará en un lugar ventilado y protegido del sol directo; y el
higrómetro se instalará en un sitio ventilado, preferiblemente cercano al
termómetro y protegido de la lluvia directa.

Producto esperado
 Pluviómetro, termómetro e

higrómetro instalados y listos
para iniciar el monitoreo.

Actividad práctica

Los estudiantes participarán en acciones como sostener, nivelar, fijar,
ajustar y verificar la ubicación final de los instrumentos, con el

acompañamiento del equipo investigador.

Preguntas orientadoras:
• ¿Qué cuidados debemos tener al instalar cada instrumento?
• ¿Qué situaciones podrían afectar las mediciones?
• ¿Por qué es importante que los instrumentos queden bien ubicados y
asegurados?

Para apoyar la instalación se utilizará la guía rápida de instalación de
instrumentos meteorológicos (Anexo 17), donde se presentan los criterios
básicos de ubicación, cuidado y registro.



Objetivo 
Capacitar a los participantes en la

lectura de los instrumentos y el
diligenciamiento del formato de

registro, mediante ejercicios simulados y
una primera lectura real.

Producto esperado
Participantes capacitados para

realizar lecturas básicas y primer
formato de registro diligenciado con

datos reales.

Momento 4

Lectura de instrumentos y registro de datos
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El equipo investigador explicará paso a paso cómo leer el pluviómetro, el
termómetro y el higrómetro, y cómo registrar correctamente la fecha,
hora, valor observado, responsable y observaciones del entorno en el
formato de monitoreo hidroclimático (Anexo 13).

Actividad práctica

Preguntas orientadoras:
¿Qué información debe registrarse en cada medición?
¿Qué errores debemos evitar al diligenciar los formatos?
¿Las lecturas coincidieron entre los grupos? ¿Por qué podrían variar?
¿Qué observaciones del entorno deben acompañar el registro?

Primero, los estudiantes realizarán ejercicios simulados de lectura y
registro con ejemplos preparados por el equipo investigador (Anexo 14).
Luego, en parejas o grupos pequeños, harán la primera lectura real de los
instrumentos instalados, comparando los valores obtenidos para
identificar posibles diferencias de lectura o interpretación.
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Momento 5

Organización del monitoreo

Objetivo 
Establecer acuerdos básicos,
roles, turnos y frecuencia de

lectura necesarios para la
operación del sistema de

monitoreo y dar continuidad
al proceso.

De manera conjunta, y con apoyo del
docente responsable, el equipo
investigador y los estudiantes definirán
la organización del monitoreo,
estableciendo la frecuencia de lectura,
el horario de medición, los
responsables principales y de apoyo, y
el mecanismo para reportar
novedades como daños, datos
faltantes o condiciones inusuales.

Preguntas  orientadoras:
 ¿Con qué frecuencia se realizarán las lecturas?
¿En qué horario se harán las mediciones?
¿Quiénes serán los responsables principales y de apoyo?
¿Cómo se reportarán novedades o problemas con los instrumentos?

Producto esperado

Cronograma básico de monitoreo, responsables asignados,
horario de medición y acuerdos definidos para la operación

continua de los instrumentos.

Para esta actividad se utilizarán el cronograma de monitoreo (Anexo 14)
y el formato de reporte de novedades (Anexo 15). También se acordará
quién supervisará el proceso, cómo se diligenciarán y almacenarán los
formatos de registro, y cómo se garantizará el cuidado de los
instrumentos y la continuidad de las mediciones.



Momento 6
Cierre y proyección del monitoreo
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Objetivo 

Consolidar los aprendizajes
de la jornada, dar inicio

formal al monitoreo
participativo y preparar a la
institución para las visitas de

seguimiento.

Preguntas  cierre:
¿Qué fue lo más importante que aprendieron hoy?
¿Qué fue lo más significativo de instalar ustedes mismos los
instrumentos?
¿Se sienten preparados para participar en el monitoreo?
¿Qué responsabilidad sienten ahora frente al monitoreo?
¿Qué retos creen que podrían presentarse?
¿Qué dudas les quedan sobre la operación diaria de los
instrumentos?

El equipo investigador realizará una síntesis de las actividades
desarrolladas durante el taller, resaltando la importancia de mantener la
continuidad del monitoreo y el cuidado de los instrumentos instalados.
También se explicará que en las próximas semanas se realizarán visitas
de seguimiento para revisar el funcionamiento de los equipos, verificar
los registros y apoyar a los responsables del proceso.

Producto esperado

Inicio formal del monitoreo participativo, con instrumentos
instalados, responsabilidades asignadas y comunidad

educativa preparada para continuar el registro de
precipitación, temperatura y humedad relativa.



Visitas de 
Seguimiento 
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Objetivo general: Brindar acompañamiento técnico
durante las primeras semanas de monitoreo, verificando el
funcionamiento de los instrumentos, la calidad de los
registros y la continuidad del proceso en la institución
educativa.

Antes de cada visita, el equipo investigador revisará los registros
entregados por la institución y preparará los formatos de seguimiento
necesarios para evaluar el estado de los instrumentos, la calidad de los
datos y las posibles dificultades presentadas durante el monitoreo (Anexo
19).

Preparación previa 

Actividad 1.
Verificación de instrumentos
Se revisará el estado general del pluviómetro, termómetro e higrómetro,
verificando su ubicación, limpieza, nivelación, seguridad, ausencia de
obstáculos y condiciones físicas.

Producto esperado
 Instrumentos revisados y, si es
necesario, ajustes identificados

para mejorar su
funcionamiento.
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Actividad 2.
Revisión de registros
Se revisarán los formatos diligenciados por los estudiantes, teniendo en
cuenta la claridad de la información, fechas completas, horarios
registrados, continuidad de las lecturas, observaciones del entorno y
coherencia de los datos.

Producto esperado
Registros revisados y

recomendaciones para mejorar
el diligenciamiento de la

información.

Actividad 3.
Resolución de dudas y fortalecimiento del proceso

Se atenderán inquietudes de docentes y estudiantes sobre la lectura de
instrumentos, el registro de datos, el reporte de novedades y el cuidado de
los equipos. También se reforzarán los acuerdos de organización y
responsabilidades definidos durante el Taller 3.

Producto esperado
Dudas resueltas, capacidades

fortalecidas y acuerdos
ajustados para dar continuidad

al monitoreo.

Producto esperado general
Al finalizar las visitas de seguimiento, se
espera que la institución educativa
mantenga los instrumentos en
funcionamiento, mejore la calidad de
los registros y fortalezca la organización
necesaria para sostener el monitoreo
participativo de precipitación,
temperatura y humedad relativa.
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Materiales físicos para la instalación

Pluviómetro.
Termómetro.
Higrómetro.
Soportes, tornillos o amarres.
Nivel.
Cinta métrica.
Herramientas básicas como
destornillador, alicate y otros elementos
requeridos para la instalación.
Lapiceros, marcadores, hojas de trabajo y
portapapeles.

Materiales para las visitas de
seguimiento

 Formato de visita de seguimiento.
Registros hidroclimáticos diligenciados
por la institución.
Cámara o celular para registro
fotográfico.
Lista de chequeo para verificar estado de
instrumentos, calidad de registros y
dudas del proceso.



Taller 4

Análisis participativo y
devolución de resultados
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Objetivo general: Interpretar de manera participativa los
datos de precipitación, temperatura y humedad relativa
recolectados durante el periodo inicial de monitoreo,
mediante la construcción de gráficos sencillos, el análisis
colectivo de los resultados y la elaboración de un producto de
devolución que sintetice los principales hallazgos para la
comunidad educativa.

El equipo investigador consolidará los registros de precipitación,
temperatura y humedad relativa en un formato unificado, revisando datos
faltantes, valores atípicos o posibles errores de lectura.

Con esta información se prepararán tablas base, plantillas gráficas y una
guía breve de interpretación para que los estudiantes construyan sus
propios gráficos durante el taller, identifiquen patrones, inconsistencias y
relaciones entre las variables monitoreadas.

También se dispondrán materiales como pliegos de papel, marcadores,
reglas, cinta y formatos de observación para elaborar los gráficos, el mapa
de relaciones, el buzón de mejoras y el cartel de devolución.

Preparación previa 

Destinatarios: Estudiantes de educación media,
docente responsable, equipo investigador y,
según disponibilidad, representantes de
acueductos veredales y otros actores de la
cuenca.
Duración estimada:  2 horas y 30 minutos 



Momento 1

Bienvenida y explicación básica para
construir gráficos
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El equipo investigador dará la bienvenida, retomará brevemente el
proceso de monitoreo y explicará la dinámica de estaciones. Antes del
recorrido, orientará a los estudiantes sobre cómo leer una tabla de datos,
ubicar fechas y valores en los ejes, reconocer unidades, identificar
máximos, mínimos, datos faltantes y posibles valores atípicos.

Objetivo 
Explicar la dinámica del taller
y orientar la construcción e

interpretación básica de
gráficos hidroclimáticos.

Preguntas orientadoras:  
¿Cómo ha sido la experiencia de registrar los datos?
¿Qué puede mostrar un gráfico construido con sus propios registros?
¿Qué debemos revisar antes de sacar conclusiones?

Producto esperado
Grupos organizados y orientados

para construir e interpretar
gráficos durante las estaciones.

Material de apoyo 
Para el desarrollo del taller se utilizarán tablas base con los datos
organizados, plantillas gráficas y una guía breve de interpretación (Anexo
22). Este material permitirá que los estudiantes construyan sus propios
gráficos de precipitación, temperatura y humedad relativa, identifiquen
patrones, posibles inconsistencias y relaciones entre las variables, y
formulen conclusiones para la devolución de resultados.
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Momento 2

Construcción de gráficos por estaciones
temáticas

Objetivo 
Elaborar e interpretar gráficos
sencillos a partir de los datos

monitoreados.

Se organizarán tres estaciones físicas: precipitación, temperatura y
humedad relativa. En cada estación, los grupos recibirán una tabla base y
una plantilla gráfica con ejes, unidades y espacio para representar los
datos. Con orientación del equipo investigador, los estudiantes ubicarán los
valores en el gráfico e identificarán máximos, mínimos, cambios relevantes,
datos faltantes y posibles inconsistencias.

Actividad interactiva: ““Construyamos nuestros gráficos”

En cada estación, el grupo deberá elaborar un gráfico de la variable
correspondiente y registrar en la guía de interpretación: un patrón
observado, un dato inusual, una posible explicación y una pregunta
surgida a partir de los datos.

Producto esperado
Gráficos elaborados por los estudiantes y
guías de interpretación diligenciadas por

estación.

Preguntas orientadoras por estación:

Precipitación: ¿En qué días o periodos se presentaron mayores lluvias?
Temperatura: ¿Qué días tuvieron temperaturas más altas o más bajas?
Humedad relativa: ¿Hay relación entre los días de mayor humedad y
los días con lluvia?
General: ¿Qué datos parecen inconsistentes y qué pudo haberlos
causado?



Momento 3

Socialización y construcción colectiva de
conclusiones

37

Cada grupo socializará el gráfico elaborado y los principales hallazgos
identificados. El equipo investigador orientará la comparación entre
variables, promoviendo la discusión sobre posibles relaciones entre
precipitación, temperatura y humedad relativa. Con base en esta
reflexión, se complementará la guía de interpretación con criterios y
preguntas útiles para futuros análisis.

Objetivo 
Integrar los hallazgos de las

estaciones y formular
conclusiones sobre los datos

monitoreados.

Producto esperado
Conclusiones colectivas y guía

de interpretación
complementada.

Preguntas orientadoras:

¿Qué muestra cada gráfico sobre el periodo monitoreado?
¿Qué relaciones encuentran entre precipitación, temperatura y
humedad relativa?
¿Qué cuidados se deben tener al interpretar datos faltantes o valores
atípicos?
¿Qué preguntas ayudarían a discutir mejor los resultados?



Objetivo 

Relacionar los hallazgos del monitoreo
con las problemáticas hídricas

identificadas en el Taller 1.

Producto esperado
Mapa de relaciones entre datos

hidroclimáticos, territorio y servicios
hidrológicos.

Momento 4

Relación de los datos con el territorio y los
servicios hidrológicos
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Se retomarán los resultados del Taller 1, especialmente el “Semáforo del
agua” y las problemáticas reconocidas por los participantes. A partir de
los gráficos construidos y las conclusiones colectivas, se discutirá cómo la
precipitación, la temperatura y la humedad relativa ayudan a
comprender condiciones del territorio asociadas al agua, el
abastecimiento, las lluvias, las sequías y la humedad del suelo.

Actividad: "Mapa de relaciones"

En un pliego de papel, los grupos conectarán los datos monitoreados con
elementos del territorio, como fuentes de agua, zonas de abastecimiento,
problemáticas hídricas, actividades productivas o cambios observados

en el ambiente.

Preguntas orientadoras:

¿Cómo se relacionan estos datos con las fuentes de agua o el
abastecimiento?
¿Qué información ayuda a comprender mejor las problemáticas
hídricas del territorio?
¿Qué utilidad pueden tener estos datos para la comunidad?
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Momento 5
Recolección de observaciones para el ajuste
del proceso

Objetivo 
RRecoger sugerencias sobre
los formatos, la frecuencia de

medición, el uso de
instrumentos y las

dificultades del monitoreo.

Se realizará un “buzón de mejoras”,
donde cada grupo registrará una
dificultad del proceso y una sugerencia
de ajuste relacionada con los
formatos, las lecturas, los instrumentos
o la organización del monitoreo.

Preguntas  orientadoras:
¿Qué tan claros fueron los formatos de registro?
¿Qué dificultades tuvieron al realizar las lecturas?
¿Qué cambiarían para facilitar el monitoreo?
¿Cómo podría mejorarse la calidad de los datos?

Producto esperado

Listado de observaciones y sugerencias para ajustar los
instrumentos operativos del monitoreo.

Momento 6
Cierre: construcción del producto de
devolución

Objetivo 
Sintetizar los hallazgos del
taller en un producto visual

para compartir con la
comunidad educativa.

Con los gráficos elaborados, las
conclusiones colectivas, el mapa de
relaciones y la guía de interpretación, los
grupos construirán un cartel o póster
informativo. Este deberá resumir los
principales hallazgos sobre precipitación,
temperatura y humedad relativa, su
relación con el territorio y un mensaje
para la comunidad.
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Preguntas  de cierre:
¿Qué mensaje le darían a la comunidad sobre lo encontrado?
¿Qué fue lo que más les sorprendió al analizar sus propios datos?
¿Qué recomendaciones dejarían para continuar el monitoreo?

Producto esperado

Cartel o póster de devolución construido colectivamente.

El equipo investigador explicará que estos insumos también podrán
apoyar informes dirigidos a la comunidad educativa, los acueductos
veredales y las entidades de la cuenca. 

Producto esperado general:

Al finalizar el taller, se espera que los estudiantes
hayan construido e interpretado gráficos sencillos de

precipitación, temperatura y humedad relativa,
relacionando los hallazgos con las problemáticas

hídricas identificadas en el Taller 1 y con las
condiciones del territorio.

Como resultado, se obtendrán gráficos elaborados
por los estudiantes, guías de interpretación

diligenciadas, conclusiones colectivas, un mapa de
relaciones territorio-datos, un listado de sugerencias

para ajustar el proceso de monitoreo y un cartel o
póster de devolución para la comunidad educativa.



An
ex
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41



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22N
°

In
st

itu
ci

ón
 e

du
ca

tiv
a

R
es

ul
ta

do
pr

es
el

ec
ci

ón
O

bs
er

va
ci

on
es

 g
en

er
al

es
 U

bi
ca

ci
ón

en
 la

 c
ue

nc
a

D
is

ta
nc

ia
 a

es
ta

ci
on

es
 In

te
ré

s
in

st
itu

ci
on

al
C

on
ec

tiv
id

ad
 D

is
po

ni
bi

lid
ad

de
 ti

em
po

Es
tu

di
an

te
s 

de
 

6°
 a

 1
1°

Ex
pe

rie
nc

ia
s

pr
ev

ia
s

C
ol

eg
io

 L
uz

 d
e 

la
 E

sp
er

an
za

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 A

gu
a 

C
la

ra

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 A

re
na

le
s

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 B

er
lín

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 C

ad
illa

l

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 C

ue
st

a 
Bo

ba

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 E

l A
liz

al

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 E

l T
op

ón

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 J

or
dá

n

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 L

la
no

 d
e 

Ad
en

tro

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 S

al
ad

ito

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 U

ca
tá

C
ol

eg
io

 R
af

ae
l U

rib
e 

U
rib

e

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 Á

rb
ol

 S
ol

o

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 A

rn
an

ia

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 C

ar
ag

ua
 A

lto

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 E

l G
ra

m
al

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 G

ol
on

dr
in

as

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 G

ua
ru

m
al

es

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 L

a 
C

or
co

va

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 M

ay
or

ía

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 M

on
te

ch
iq

ui
to

LI
ST

A
 D

E 
C

H
EQ

U
EO

 –
 P

R
ES

EL
EC

C
IÓ

N
 D

E 
IN

ST
IT

U
C

IO
N

ES
 E

D
U

C
A

TI
VA

S
C

ue
nc

a 
de

l R
ío

 T
on

a 
– 

M
on

ito
re

o 
Pa

rt
ic

ip
at

iv
o 

de
 P

re
ci

pi
ta

ci
ón

ANEXO 1. Ficha de criterios de preselección

42



23 24 25 26 27N
°

In
st

itu
ci

ón
 e

du
ca

tiv
a

R
es

ul
ta

do
pr

es
el

ec
ci

ón
O

bs
er

va
ci

on
es

 g
en

er
al

es
 U

bi
ca

ci
ón

en
 la

 c
ue

nc
a

D
is

ta
nc

ia
 a

es
ta

ci
on

es
 In

te
ré

s
in

st
itu

ci
on

al
C

on
ec

tiv
id

ad
 D

is
po

ni
bi

lid
ad

de
 ti

em
po

Es
tu

di
an

te
s 

de
 

6°
 a

 1
1°

Ex
pe

rie
nc

ia
s

pr
ev

ia
s

LI
ST

A
 D

E 
C

H
EQ

U
EO

 –
 P

R
ES

EL
EC

C
IÓ

N
 D

E 
IN

ST
IT

U
C

IO
N

ES
 E

D
U

C
A

TI
VA

S
C

ue
nc

a 
de

l R
ío

 T
on

a 
– 

M
on

ito
re

o 
Pa

rt
ic

ip
at

iv
o 

de
 P

re
ci

pi
ta

ci
ón

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 P

al
m

as

Es
cu

el
a 

R
ur

al
 V

eg
as

 d
e 

C
hi

sc
ap

a

Es
cu

el
a 

U
rb

an
a 

Fr
an

ci
sc

o 
R

om
er

o

C
ol

eg
io

 A
dv

en
tis

ta
 L

os
 A

nd
es

In
st

itu
to

 C
ris

tia
no

 d
e 

Pr
om

oc
ió

n 
C

am
pe

si
na

IC
PR

O
C

ANEXO 1. Lista de chequeo- Preselección
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[Ciudad], [día] de [mes] de 2026 

Correo de contacto: [correo institucional]
Teléfono: [número de contacto] 

[Firma] 
[Nombre de los estudiantes] 
Estudiantes de Ingeniería Civil 
Universidad Industrial de Santander 

Directora: PhD. Isabel Cristina Domínguez Rivera 
Codirector: PhD. Edgar Ricardo Oviedo Ocaña 
Grupo de Investigación en Recursos Hídricos y Saneamiento Ambiental (GPH) 
Universidad Industrial de Santander 

Señor(a) 
[Nombre del rector(a) o director(a)] 
Rector(a) / director(a) 
[Nombre de la institución educativa] 
Municipio de Tona, Santander 

Asunto: Presentación de estrategia de monitoreo participativo en la cuenca del río Tona 

Cordial saludo, 

Por medio de la presente, nos permitimos invitar a su institución a participar en el proyecto 
de investigación “Desarrollo de una metodología para el monitoreo participativo de los 
servicios hidrológicos de regulación y suministro de agua en la cuenca del río Tona”. Este 
proyecto es liderado por el Grupo de Investigación en Recursos Hídricos y Saneamiento 
Ambiental (GPH) la Universidad Industrial de Santander (UIS) en asocio con el Acueducto 
Metropolitano de Bucaramanga (amb). Como parte del proyecto queremos que la 
institución educativa que usted preside se vincule en una propuesta de actividades de 
formación ambiental, reconocimiento del territorio y registro de información local sobre 
variables del clima, como precipitación, temperatura y humedad relativa, esenciales para 
mejorar la comprensión de los servicios hidrológicos en la cuenca. 
La vinculación de la institución implica la participación en una serie de talleres, la instalación 
de instrumentos sencillos de medición y el uso de formatos de registro, la puesta en común, 
análisis y apropiación de los resultados del trabajo colaborativo con el fin de fortalecer la 
comprensión de los servicios hidrológicos y promover la participación de docentes y 
estudiantes en el cuidado del agua; en este sentido, se invita a la institución a una reunión 
de socialización para presentar el alcance de la propuesta, resolver inquietudes y revisar las 
condiciones requeridas para una posible vinculación al proceso. 

Agradecemos su atención y disposición. Quedamos atentos a la posibilidad de coordinar la 
reunión. 

Atentamente, 

ANEXO 2. Carta de presentación del proyecto
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 1. DATOS GENERALES DE LA VISITA 

 2. PERSONAS PRESENTES EN LA PRESENTACIÓN 

 3. DISPONIBILIDAD Y CONDICIONES INSTITUCIONALES 

Fecha de visita:

Nombre de la 
institución: 
Ubicación: 

¿La institución está dispuesta a
participar en el proyecto? 

¿Existe interés en dar
continuidad al proyecto a largo
plazo? 

Horas semanales disponibles
para el proyecto: 

¿Hay disponibilidad durante
períodos de vacaciones o
recesos? 

¿La institución cuenta con
espacios físicos adecuados
para actividades del proyecto? 

Condiciones o restricciones
institucionales relevantes: 

Hora de inicio: 

Teléfono / Correo: 

N°

1

2

3

4

Nombre completo Cargo / Rol Correo electrónico / Teléfono 

 Sí

 Sí

 Sí

 Sí

1–2 horas

 No

 No

 No

 No

3–4 horas

 Por definir 

 Parcialmente 

 Condicionado 

 Ocasionalmente 

 5 o más horas  A convenir 

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐ ☐

FICHA DE SELECCIÓN – INSTITUCIONES EDUCATIVAS 
Monitoreo Participativo de Variables Hidroclimáticas

 Cuenca delRío Tona

ANEXO 3.  Ficha de selección institucional
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 4. DOCENTES Y GRADOS ESCOLARES 

 5. CONECTIVIDAD E INFRAESTRUCTURA 

 6. CONTEXTO AMBIENTAL Y EXPERIENCIAS PREVIAS 

¿Cuenta la institución con
acceso a internet? 

¿Dispone de equipos de
cómputo o tabletas para los
estudiantes? 

¿La institución tiene energía
eléctrica estable? 

Observaciones sobre
infraestructura: 

¿La institución ha participado
antes en proyectos ambientales
o científicos? 

Si respondió Sí, ¿en cuáles
proyectos? 

¿Los estudiantes o docentes
conocen variables
hidroclimáticas (lluvia,
temperatura, humedad relativa)? 

¿La institución tiene acceso
visual o cercano a fuentes de
agua (quebradas, ríos)? 

Eventos hidroclimáticos
recientes que afectan la
institución o comunidad: 

Grado(s) escolar(es) considerados más apropiados para el
proyecto: 

¿Hay docentes identificados para liderar el proyecto? 

N°

1

2

3

Nombre del docente Área / Asignatura Nivel de interés 

 Sí

 Sí

 Sí

 Sí

 Sí 

 No 

 No

limitado

 Sí, suficientes

 Parcialmente

 No 

 Con interrupciones

 Sí, pocos

 No 

 Cerca (< 1 km) 

 No 

 No 

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐

☐ ☐

☐

☐

☐

☐

☐



 7. RESULTADO DE SELECCIÓN Y OBSERVACIONES 

Resultado de selección: 

Observaciones generales: 

Justificación del resultado: 

Próximos pasos acordados: 

☐ ☐ ☐ SELECCIONADA  NO SELECCIONADA
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 LISTA DE ESPERA 

Firma del representante de la institución Firma del investigador visitante
 Nombreycargo: Nombre y programa académico:



N G U E Z

O C A Ñ A

ANEXO 4. Diapositivas etapa previa
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ANEXO 5. Folleto informativo 
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LISTA DE ASISTENCIA 

 

N° 

Fecha del taller: 

Institución educativa: 

Docente responsable: 

Nombre completo 

Número total de participantes: 

Nombre completo del estudiante 

Cargo / Rol 

Grado Edad 

Facilitador(es) UIS: 

Vereda / Ubicación: 

 Taller1 · Lectura territorial del agua y servicios hidrológicos · Cuenca del Río Tona 
1. DATOS GENERALES DE LA SESIÓN

Espacio o lugar del taller: 

Género 

Hora de inicio / finalización: 

Correo / Teléfono 

Firma 

2.DOCENTES Y FACILITADORES PRESENTES 

3.REGISTRO DE ASISTENCIA — ESTUDIANTES PARTICIPANTES 

ANEXO 6. Lista de asistencia- Preselección

 

N° 
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N° Nombre completo del estudiante Grado Edad Género Firma 

LISTA DE ASISTENCIA 
 Taller1 · Lectura territorial del agua y servicios hidrológicos · Cuenca del Río Tona 
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N° Nombre completo del estudiante 

Observaciones generales de la sesión: 

Grado Edad Género Firma 

5. FIRMAS 

4. OBSERVACIONES DE LA SESIÓN 

Firma del docente responsable Firma del rector / director Firma del facilitador UIS 

Nombre y cargo: Nombre y cargo: Nombre y programa: 

 

LISTA DE ASISTENCIA 
 Taller1 · Lectura territorial del agua y servicios hidrológicos · Cuenca del Río Tona 



 

 ANEXO 7. Diapositivas taller 1
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ANEXO 8. Mapa y fotografías para la actividad de “Reconocimiento
de la cuenca del Río Tona y los servicios hidrológicos”.
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ANEXO 9. Material para la actividad “ el viaje de una gota
de agua”

67



 

Funciona bien

Necesita mejorar

Es un problema

ANEXO 10. Material para la actividad  “semáforo del
agua”
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¿En tu casa el agua es suficiente durante todo el
año? 

¿Has notado cambios en la cantidad o calidad del
agua en tu comunidad en los últimos años? 

¿Qué problemas relacionados con el agua conoces o
has vivido en tu comunidad? (Sequía, falta de agua,
desbordamiento de quebradas o río, agua turbia o
con tierra, tuberías rotas o filtraciones, contaminación
por basuras, contaminación por químicos o
fertilizantes) 

¿Qué tan importante es el agua para tu comunidad? 

Sí ___ No ___ A veces falta ___ 

Instrumento de percepciones sobre el agua 

5

6

Respuesta 

 
El siguiente instrumento, de carácter sencillo y accesible, tiene como propósito recoger las 
percepciones de los estudiantes sobre el agua y su disposición de participación en las 
siguientes actividades de la estrategia de monitoreo participativo. No constituye una 
evaluación; sus respuestas serán utilizadas exclusivamente como insumo para el equipo 
investigador. 

Nombre: _______________________________________________________________
Grado: _________________________________________________________________
Fecha:___________________________________________________________________
Institución educativa: ______________________________________________________
Lugar o vereda donde vive: _________________________________________________ 

N.° Pregunta / Afirmación 

¿Cuál es la principal fuente de agua que usa tu
familia en casa? (Ejemplos: quebrada, nacedero,
acueducto veredal, pozo, río, agua lluvia, otro). 

¿Sabes de dónde viene el agua que llega a tu hogar
o vereda?

1

2

3

4

7

8 ¿Te gustaría participar en las actividades 
monitoreo de la lluvia en tu colegio? 

¿Sabes qué es la precipitación (lluvia) y cómo se
relaciona con el agua que usamos? 

de 

Sí ___ No ___ No sé ___ 

Sí ___ No ___ No sé ___ 

Sí ___ No ___ Tal vez ___ 

Muy importante _____  
Importante ______
Poco importante ______
Nada importante  ______

9

10 

¿Estarías dispuesto(a) a realizar lecturas del
pluviómetro, termómetro e higrómetro de manera
periódica? 

¿Qué te gustaría aprender sobre el agua y el
monitoreo en los próximos talleres? 

Sí ___ No ___ Depende del horario
___ 

ANEXO 11. Formato- Instrumento de percepciones



 

 ANEXO 12. Diapositivas taller 2
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ANEXO 13. FORMATO DE REGISTRO HIDROCLIMÁTICO
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ANEXO 14. CRONOGRAMA DE MONITOREO
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 ANEXO 15. FORMATO DE REPORTE DE NOVEDADES
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Lista de chequeo para selección del sitio de instalación 

Diligencie un formato independiente por cada sitio candidato evaluado por el grupo. 

Institución educativa: 

Fecha: 

Grupo N.°: 

Integrantes del grupo: 

Sitio candidato (nombre o ubicación):

1. Criterios generales de ubicación 

_________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________

_________________________________________________________ 

____________________________________________ 

2. Criterios específicos por instrumento 

Criterio 

Criterio 

Criterio Sí

☐

☐

☐

☐

☐

Sí☐

☐

☐

Sí☐

☐

☐

No

☐

☐

☐

☐

☐

No☐

☐

☐

No☐

☐

☐

El sitio recibe lluvia y/o sol directo, sin techos ni cubiertas que lo
impidan. 

No hay árboles, techos u otras estructuras cercanas que puedan
interferir. 

El lugar es seguro frente a daños, golpes o manipulación inadecuada. 

Es de fácil acceso para realizar lecturas diarias. 

Permite el mantenimiento periódico de los instrumentos. 

Exposición directa a la lluvia, sin obstáculos cercanos (árboles, techos,
paredes). 

Superficie nivelada y estable para fijar el soporte. 

Lugar seguro frente a golpes o vandalismo. 

Lugar ventilado, con sombra parcial o protegido de la radiación solar
directa. 

Alejado de superficies que retengan calor (paredes, pisos de cemento). 

Ubicado a una altura estándar de lectura. 

•

•

Pluviómetro 

Termómetro 

ANEXO 16. Lista de chequeo para selección del sitio de
instalación



• Higrómetro 
Criterio Sí

☐

☐

☐

No

☐

☐

☐

Lugar ventilado y protegido de la lluvia directa.

Ubicado cerca del termómetro. 

Accesible para realizar la lectura sin dificultad. 

3. Evaluación final del sitio 
¿Este sitio cumple los criterios para instalar instrumentos? 
Instrumento(s) que se podrían instalar aquí:
_____________________________________________________________________________ 
 
Observaciones: 

☐ ☐ ☐ Sí No Parcialmente 

82



 ANEXO 17. Guía rápida de instalación de instrumentos
meteorológicos
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ANEXO 18. Hoja de ejercicios simulados de lectura
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ANEXO 19. Formato de visita de seguimiento
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ANEXO 20. Diapositivas taller 4
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Estación de datos 

ESTACIÓN 1 · PRECIPITACIÓN 

 
•¿En qué días o periodos se presentaron mayores lluvias? 
•¿Hay diferencias entre los puntos de monitoreo, si aplica? 
•¿Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrían haberse generado? 

 _________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________ 

Observen el gráfico de esta estación. Como grupo, identifiquen un patrón, un dato que les parezca
raro y una posible explicación. 
 
Institución educativa:

Fecha: 
Grupo N.°:
Integrantes del grupo:

Preguntas para guiar la observación:

1. ¿Qué patrón observan en este gráfico? 

3. ¿Cuál es su hipótesis? ¿Por qué creen que pasó esto? 

2. ¿Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto? 

ANEXO 21. Formato estación de datos
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Estación de datos 

ESTACIÓN 2 · TEMPERATURA 

•¿Se identifican días con temperaturas inusualmente altas o bajas? 
•¿Coincide con algún periodo de lluvias o sequía? 
•¿Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrían haberse generado? 

 _________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________ 

Observen el gráfico de esta estación. Como grupo, identifiquen un patrón, un dato que les parezca
raro y una posible explicación. 

Institución educativa:

Fecha: 
Grupo N.°:
Integrantes del grupo:

Preguntas para guiar la observación:

1. ¿Qué patrón observan en este gráfico? 

3. ¿Cuál es su hipótesis? ¿Por qué creen que pasó esto? 

2. ¿Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto? 
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Estación de datos 

ESTACIÓN 3 · HUMEDAD RELATIVA 

 
•¿Hay relación visible entre los periodos de mayor humedad y los de mayor precipitación?
•¿Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrían haberse generado? 

Observen el gráfico de esta estación. Como grupo, identifiquen un patrón, un dato que les parezca
raro y una posible explicación. 

Institución educativa: _________________________________________________________

Fecha: ______________________________________________________________________

Grupo N.°: ___________________________________________________________________

Integrantes del grupo: _________________________________________________________ 

Preguntas para guiar la observación:

1. ¿Qué patrón observan en este gráfico? 

3. ¿Cuál es su hipótesis? ¿Por qué creen que pasó esto? 

2. ¿Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto? 
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ANEXO 22. Guía básica para construir, interpretar y discutir
gráficos hidroclimáticos
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