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Introduccion

El agua estd presente en muchas de las actividades que realizamos todos
los dias: en la escuelq, en los hogares, en los cultivos, en los acueductos
veredales y en los ecosistemas que nos rodean. Sin embargo, pocas veces
nos detenemos a observar cémo cambia durante el afo, qué ocurre en las
temporadas secas o lluviosas y qué sefales brinda el territorio sobre sus
condiciones ambientales.

La cuenca del rio Tona cumple un
papel importante en la Variables que se
disponibilidad y regulacion del agua observaran

en Santander. Al estar ub|~cado en e Precipitacién: cantidad de
una zona de montafa, sus lluvia registrada.

condiciones pueden variar entre una e Temperatura: condicion
térmica del ambiente.

vereda y otra. Por eso, contar con K ;

} y ¢ Humedad relativa: cantidad
informacion local sobre de vapor de agua presente
precipitacion, temperatura y en el aire.

humedad relativa permite reconocer
mejor el comportamiento del agua
en el territorio.

El monitoreo de estas variables contribuye a comprender los servicios
hidrolégicos de la cuenca, como la provisibn de agua, la regulacién de
caudales y la respuesta del territorio frente a periodos secos o lluviosos. De
esta manerag, el monitoreo participativo se convierte en una herramienta
para observar, registrar y aprender sobre el agua desde la comunidad
educativa.

Esta cartilla presenta una propuesta

éQué permite comprender para que las instituciones educativas
el monitoreo? participen en el  monitoreo

. hidroclimatico mediante talleres,
El monitoreo ayuda a conocer - I .
meior el territorio. reconocer actividades prdcticas, instrumentos
. 4 . . . .

cambios en las condiciones del  sencillos y formatos de registro. Su
agua y fortalecer la educacion propdsito es fortalecer la educacién

ambiental desde la comunidad . .
educativa. ambiental, el reconocimiento del
territorio y la participacién comunitaria

en el cuidado del agua.

iConocer el agua de nuestro
territorio también es una forma de
cuidarla!
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Objetivo y aplicacion de la

metodologia participativa

Esta metodologia participativa orienta
el proceso para vincular instituciones
educativas al monitoreo de variables
hidroclimaticas en la cuenca del rio
Tona. Su propodsito es ofrecer una ruta
clara para que docentes y estudiantes
puedan participar en actividades de
reconocimiento del territorio, formacién
ambiental, instalacién de instrumentos
y registro de informacion local.

La propuesta se enfoca en el monitoreo
de precipitacién, temperatura vy
humedad relativa, variobles que
permiten observar cambios en las
condiciones del ambiente y
comprender mejor la relacion entre el

clima, el agua y los servicios
hidrolégicos de la cuenca.
La metodologia estd dirigida a

instituciones educativas ubicadas en
zonas estratégicas de la cuenca del rio
Tona, que cuenten con interés en
participar, un docente responsable vy
un espacio adecuado para la
instalacién  de  instrumentos.  Su
aplicacidn busca que la institucidn
educativa pueda convertirse en un
nodo local de monitoreo, aportando
informacioén bdsica y fortaleciendo el
aprendizaje ambiental de la
comunidad educativa.

El proceso se desarrolla
mediante una secuencia de
actividades que incluye la
seleccion de instituciones, el
acercamiento institucional, la
verificacion de condiciones
minimas, la realizacibn de
talleres participativos, la
instalacion de instrumentos, el
registro de datos vy el
seguimiento del monitoreo.

tiene un
alcance formativo y
participativo. No reemplaza
las redes oficiales de
monitoreo, pero si permite que
la comunidad educativa
observe su territorio, registre
informacién local y fortalezca
su relacién con el cuidado del
agua.

Esta metodologia

iMonitorear también es aprender del territorio!
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Etapa previa

Protocolo de acercamiento y
seleccion de instituciones
educativas

Objetivo: Socializar la estrategia de monitoreo
participativo de precipitacion, temperatura vy
humedad relativa con las instituciones educativas
preseleccionadas, verificar sus condiciones de
participacion y confirmar su vinculacion al
proceso.

Destinatarios: Rector, director de sede,
coordinador  académico y  docente
potencialmente responsable del monitoreo.

Duracion estimada: 45 a 60 minutos por
institucién.

Preparacion previa

El equipo investigador deberd definir los
criterios de seleccidon de las instituciones
considerando aspectos como ubicacién
dentro de la cuenca, distancia a estaciones
climatolégicas  existentes, relacion  con
problematicas  hidricas locales, interés
institucional, conectividad y posibilidad de
continuidad del proceso. Con base en estos
criterios, se elaborard un listado de
instituciones candidatas. Adicionalmente, se
revisard la informacion bdsica de cada
institucién, se verificard su ubicacion, se
preparard la ficha de caracterizacion, se
coordinard la fecha y hora de la visita y se
dispondrd de una presentacion breve sobre el
proyecto.
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Momento

Identificacion y preseleccion de instituciones

Como punto de partida, el equipo investigador realizard una revisidn
documental y cartografica de la cuenca del rio Tona, con el fin de
identificar instituciones educativas rurales que puedan participar en la
propuesta de monitoreo participativo. Para ello, se consultard informacion
proveniente de entidades como la Corporacién Autdnoma Regional para la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), la Alcaldia de Tona, el Area
Metropolitana de Bucaramanga y otras fuentes oficiales relacionadas con
el territorio.

Con la informacién recopilada, se elaborard un listado preliminar de
instituciones ubicadas en diferentes sectores de la cuenca, buscando una
distribucion espacial que permita obtener informacion hidrocliméatica
representativa de distintas condiciones geogrdficas. Esta etapa permitird
identificar posibles instituciones participantes en zonas estratégicas para
el monitoreo.

Posteriormente, se aplicard una ficha de preseleccion (Anexo 1) para
evaluar criterios como la ubicacién dentro de la cuenca, la conectividad
disponible, el interés institucional, la participacién de docentes vy
estudiantes, y la existencia de experiencias previas en proyectos
ambientales. Con base en estos aspectos, se realizard una valoracién
inicial que permitird priorizar las instituciones con mejores condiciones
para participar en las siguientes fases del proceso.

31
2
3]
Revision documental Identificacién de Aplicacion de ficha de
y cartografica instituciones preseleccion y priorizacion

educativas

o4




ON\P+h©®
Momento 2

Registro y seleccion final

Antes de iniciar las visitas de acercamiento, el equipo investigador realizard
una fase de preparacion orientada a organizar la informacién y los recursos
necesarios para el desarrollo de cada encuentro. Esta etapa permitird
planificar las actividades y garantizar una adecuada coordinacion con las
instituciones educativas seleccionadas.

Inicialmente, se verificard la informacién bdsica de cada institucion,
incluyendo su ubicacién, directivos, niveles educativos ofrecidos, nUmero de
estudiantes y calendario académico. Asimismo, se preparardn los materiales
requeridos para las visitas, tales como cartas de presentacion (Anexo 2),
fichas de seleccidon institucional (Anexo 3), presentaciones del proyecto
(Anexo 4) y material informativo para la comunidad educativa. (Anexo 5)

Posteriormente, se establecerd un primer contacto con los rectores o
directores de las instituciones para presentar el proyecto, coordinar la fecha
de la visita y resolver inquietudes iniciales. Paralelamente, el equipo
investigador definird los roles y responsabilidades de cada integrante, con el
fin de garantizar un desarrollo organizado y eficiente de las actividades de
acercamiento institucional.

Verificacion de Preparacion de Coordinacién de visitas y
informacién materiales y

organizacion del equi
institucional contacto inicial ga i
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Momento 3
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Explicacion del rol de la institucion

Este momento se desarrollard mediante una visita institucional, en la que el
equipo investigador se reunird con directivos y el posible docente
responsable. Se utilizard una presentacién visual (Anexo 4), de cardcter
informativo y participativo, que abrird espacios para preguntas y para
recoger las primeras percepciones de la institucion, buscando que los
directivos comprendan el alcance y condiciones del proyecto para tomar

una decision informada.

La presentacion incluird (Anexo 4):

equipo investigador, entidad
financiadora y aliados; contexto y
justificacion del monitoreo

participativo de precipitacién en la
cuenca del rio Tona; objetivos del
proyecto, destacando el papel de
las instituciones como nodos
locales de observacioén; actividades
previstas, tiempos, recursos
aportados y beneficios concretos
como formacidon ambiental, datos
locales de lluvia, materiales
diddcticos, certificados y la
posibilidad de hacer parte de una
red de monitoreo ciudadano del
agua.

Presentacion institucional

Equipo investigador, entidad
financiadora y aliados.

Contexto y objetivos
del proyecto

Meonitoreo en la cuenca del
rio Tona y papel de la institucion.

Actividades, recursos
y beneficios
Tiempos, materiales,

acompanamiento y aportes
para la institucion.
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Momento 4

Verificacion de condiciones minimas

Una vez identificadas las instituciones con potencial, el equipo
investigador realizard visitas de campo para conocer directamente las
condiciones de cada sede y verificar su viabilidad. Durante estas visitas
se sostendrd un didlogo con directivos, docentes y representantes para
presentar los objetivos del proyecto, resolver inquietudes y conocer sus
expectativas.

En paralelo, se evaluard la

disponibilidad de espacios
adecuados para los instrumentos
meteorologicos (seguridad,
Didlogo institucional occe.3|bll|dc1d y representatividad
AR ambiental), asi como las
N condiciones de acceso,
conectividad y la existencia de
personal interesado en
acompanar el monitoreo.
Evaluacion de condiciones
 Espacios, seguridad, acceso, . . .
/ mﬁaﬂrwwmms Finalmente, se identificarGn los
& 3
docentes o responsables que
puedan liderar el proceso,
romoviendo la participacion de
Reporstesyrogiro DO o
Docene i prtipacin estudiantes en actividades e
SN R R monitoreo y educacidn ambiental.

La informacidn se registrard en una
lista de asistencia (Anexo 6),
permitiendo consolidar criterios
para la seleccién final y garantizar
condiciones para una estrategia
sostenible.
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Momento 5

Resolucion de dudas y acuerdos preliminares

Se habilitard un espacio de didlogo para resolver las inquietudes de
directivos, docentes y comunidad educativa sobre los objetivos del proyecto,
las actividades previstas, el uso de la informacién, el funcionamiento de los
instrumentos y los alcances de la participacién institucional.

Se socializardn las responsabilidades o

compartidas (cuidado de equipos, toma

y registro de datos, participacion en

talleres) y los beneficios esperados,

como el fortalecimiento de capacidades W o s s
locales para el monitoreo hidroclimatico Selleasypadicieanion.
y la generacién de informacién atil para
la gestion del agua en la cuenca.

Finalmente, se solicitar6 a cada

institucidon manifestar formalmente su Responsabilidades y beneficios
interés en participar y se estableceran frreemie iy el i
acuerdos preliminares sobre 4
disponibilidad de personal, coordinacion e °

de actividodes y desarrollo de las

siguientes fases del proceso. @

Interés y acuerdos preliminares

Disponibilidad de pearsanal, coordinacidn
de actividades y continuidad del proceso.

Materiales: Ficha de criterios de preseleccion
(Anexo 1), ficha de seleccioén institucional (Anexo 3),

carta de presentaciéon del proyecto (Anexo 2 ),
presentacién del proyecto (Anexo 4) y material
informativo resumido (Anexo 5 ).
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Momento 6

Preparacion y coordinacion de visitas

Una vez finalizadas las visitas, el equipo investigador consolidard la
informaciéon de preseleccion (Anexo 6), revisando los formatos
diligenciados sobre condiciones fisicas, técnicas, organizativas y de
participacion.

Se evaluardn ubicacién, disponibilidad de espacios, personal
responsable, disposicion de docentes y estudiantes, acceso,
conectividad e interés institucional. Se registrardn las decisiones de
cada instituciéon (aceptacién, compromisos y observaciones) para
una selecciéon transparente.

Con base en ello, se redlizard la seleccion final buscando
representacion territorial y condiciones adecuadas. Los resultados se
comunicardn a los directivos seleccionados, acordando Ila
programacidn de talleres, capacitaciones e instalacion de
instrumentos.

Producto esperado: Fichas de preseleccién diligenciadas (Anexo 1),
verificacion de las condiciones minimas de participacion,

manifestacién de interés institucional y seleccién final de las
instituciones educativas que hardn parte de la estrategia de
monitoreo participativo.
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Taller 1

Lectura territorial del agua y
servicios hidrologicos

Objetivo: Promover el reconocimiento del territorio, las
fuentes hidricas y los servicios hidrolégicos de la
cuenca del rio Tona, mediante actividades
participativas que permitan a los estudiantes
reflexionar sobre la relacion entre el agua, la
comunidad y el entorno natural.

Destinatarios: Estudiantes de educacion
media, docente acompafante y Equipo
investigador..

Preparacion previa

10

Antes de la realizacidn del taller, el equipo investigador coordinard
con la institucidn educativa la fecha, hora, espacio de realizacion y
ndmero aproximado de participantes. Asimismo, se confirmard la
participacion del docente responsable y se socializardn los aspectos
generales de la jornada.

Posteriormente, se preparardn los materiales pedagodgicos y
logisticos requeridos para el desarrollo de las actividades, incluyendo
la presentacion sobre la cuenca del rio Tona y los servicios
hidrolégicos, recursos visuales, cartulinas, marcadores, materiales
para la actividad "El viaje de una gota de agua’, carteles del
"Semaforo del agua’, formatos de percepcidn, listas de asistencia y
herramientas para el registro fotografico.

Finalmente, se definirdn los roles de los integrantes del equipo
investigador, estableciendo responsabilidades relacionadas con la
facilitacion de las actividades, el acompafamiento a los grupos de
trabajo, el registro de observaciones y la sistematizacion de la

informaciéon obtenida durante el taller.
| W ¥
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Momento 1

Conversatorio inicial: reconociendo nuestra
relacion con el agua

|dentificar los conocimientos
previos, experiencias y
percepciones de los
estudiantes sobre el agua y
su territorio.

El taller iniciard con un espacio de didlogo abierto en el que los estudiantes
compartirn sus experiencias relacionadas con el agua en su comunidad.
El equipo investigador registrard las respuestas en un tablero para
identificar ideas comunes y generar una reflexion colectiva sobre la
importancia del recurso hidrico.

Preguntas orientadoras:
¢De dbénde creen que viene el agua que llega a sus casas?
¢Conocen alguna quebrada, nacimiento o fuente de agua cercana?
¢Para qué utilizan el agua en sus hogares y comunidad?

¢Qué lugares consideran importantes para proteger el agua?
¢Han observado algun problema relacionado con el agua en su
vereda o comunidad?

¢Qué creen que ocurriria si dejara de llover durante varios meses?

Identificacion de
conocimientos previos y
percepciones iniciales sobre
el agua y el territorio.
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Momento 2

Reconociendo la cuenca del rio Tona y los
servicios hidrologicos

Objetivo

A través de una presentaciéon visual (Anexo 7), fotografias y un mapa
simplificado de la cuenca (Anexo 8), el equipo investigador explicard las
caracteristicas generales de la cuenca del rio Tong, la importancia de los
bosques y pdramos, y la funcidén de los servicios hidrolégicos en la
regulacion y provisién del agua.

Preguntas orientadoras:

¢De dbénde creen que viene el agua que llega a sus casas?
¢Conocen alguna quebrada, nacimiento o fuente de agua cercana?
¢Para qué utilizan el agua en sus hogares y comunidad?

¢Qué lugares consideran importantes para proteger el agua?
¢Han observado algun problema relacionado con el agua en su
vereda o comunidad?

¢Qué creen que ocurriria si dejara de llover durante varios meses?

Producto esperado

Comprensidn basica de la
relacion entre territorio,
ecosistemas y disponibilidad
del agua.
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Momento 3
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El viaje de una gota de agua

Los estudiantes se organizardn en grupos y
a partir de la pregunta planteada,
representardn mediante  dibujos o
esquemas (lluvia, bosque, montafaq, rio,
quebrada, grifo, casa y planta de
tratamiento) (Anexo 9) el recorrido que
podria realizar una gota de agua desde que
cae como lluvia hasta llegar a los diferentes
usos dentro de la comunidad.

Reflexionar sobre el recorrido
que realiza el agua dentro de
la cuenca y su'importancia
para las comunidades.

Posteriormente, cada grupo socializard su trabajo y se construird un mural

colectivo.

Pregunta central: iImaginen que esta gota cae hoy en la parte alta de la
cuenca del rio Tona. ¢Qué recorrido podria hacer hasta llegar a sus casas o

comunidad?’

Preguntas de apoyo:

¢Donde cae primero la gota?

¢Qué lugares atraviesa?

¢Coémo llega el agua hasta las viviendas?
¢Quiénes utilizan esa agua?
¢Qué podria afectar el recorrido de la gota?

Producto esperado
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Momento 4

Semaforo del agua

Objetivo Se dispondrdn tres carteles (Anexo 10):

|dentificar las percepciones @runciona bien
de los estudiantes sobre el ON it .
estado del recurso hidrico en ecesita mejorar

su comunidad. @:cs un problema

El equipo investigador leerd diferentes afirmaciones y los estudiantes se
ubicardn en el color que represente mejor su opinién. Después de cada
afirmacién se abrird un breve espacio para escuchar algunos
argumentos.

Afirmaciones

1. En nuestra comunidad hay suficiente agua durante todo el ano.

2. Las quebradas y fuentes de agua cercanas se encuentran limpias.
3. Los habitantes de la comunidad cuidan las fuentes de agua.

4. Los bosques y dreas naturales cercanas estdn bien conservados.
5. Conocemos de donde proviene el agua que consumimos.

6. El agua que utilizamos es de buena calidad.

7. En nuestra comunidad se hace un uso responsable del agua.
8. Cuando hay problemas relacionados con el agua, la comunidad
busca soluciones.

9. Los estudiantes conocen la importancia de cuidar el agua.
10. Considero que el agua es uno de los recursos mds importantes para
nuestra comunidad.

¢Cual considera que es el
principal problema
relacionado con el agua en su
comunidad?

Producto esperado

Identificacion participativa de
fortalezas, oportunidades de
mejora y problematicas
relacionadas con el agua.
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Momento 5

Instrumento de percepciones sobre el agua
y la participacion comunitaria

m_ Cada estudiante diligenciard un formato

Recopilar informacion breve (Anexo 11), con preguntas cerradas
individual sobre _ ,

conocimientos, experiencias Y abiertas relacionadas con el agua, el

y disposicion para participar territorio y el interés en participar en las

en el proyecto. actividades de monitoreo.

Preguntas

1.cDe dénde llega el agua que usa tu familia en casa? (acueducto, pozo,
quebrada, carrotanque, otro)
2.:Sabes en qué parte del territorio o la cuenca nace o se capta el agua
que consume tu comunidad?
3.¢En tu casa el agua es suficiente durante todo el afno?
4.¢:Has notado cambios en la cantidad o calidad del agua en tu
comunidad en los Ultimos anos?
5.¢.Qué problemas relacionados con el agua conoces o has vivido en tu
comunidad?
6.¢Qué tan importante es el agua para tu comunidad?
7.¢Has notado si en tu comunidad llueve mds, menos o igual que hace
algunos anos?
8.¢Te gustaria hacer parte de las actividades de monitoreo del clima y el
agua en tu institucidon educativa?
9. ¢Estarias dispuesto(a) a colaborar con mediciones diarias o
periddicas como parte del proyecto de monitoreo?
10.¢Qué te gustaria descubrir sobre el agua y el clima de tu comunidad en
los préximos talleres?

Registro de percepciones,
conocimientos e interés de
participacion de los
estudiantes.
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Momento 6

Cierre y proyeccion de las siguientes etapas

Objetivo El equipo investigador realizard una

Consolidar los aprendizajes sintesis de los principales hallazgos
obtenidos y motivar la obtenidos durante la jornada y explicard

ps?éﬂ%ﬁ?gs'cigﬂﬁégs brevemente las actividades que se
desarrollardn en el Taller 2.

Preguntas
¢Qué fue lo que mas les llamé la atencién del taller?

¢Qué aprendieron hoy sobre el agua y su territorio?

¢Por qué creen que es importante conocer mejor el agua de nuestra
cuenca?
¢Qué les gustaria aprender en los proximos talleres?

Producto esperado

Interés y disposicion para
continuar participando en el
proceso de monitoreo
participativo.
Materiales: Computador y
videobeam, Presentacioén en
PowerPoint, Fotografias impresas o
digitales del rio Tona, quebradas,
bosques % pdramos, mapa
simplificado de la cuenca del rio Tonaq,

cartulinas, Gotas de papel tamano
carta, Marcadores de colores, Cinta
adhesiva, Papelégrafo, Carteles del
semaforo del agua (verde, amarillo y
rojo), Formatos de percepcion, lista de
asistencia, cdmara o celular para
registro fotografico.

Producto esperado: Contar
con los recursos pedagogicos,
logisticos y  organizativos
necesarios para el adecuado
desarrollo del Taller 1 y la
participacién activa de la
comunidad educativa.

16
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Taller 2

Formacion sobre variables
hidroclimaticase
instrumentos de medicion

Objetivo general: Fortalecer la comprensién de los
estudiantes sobre la precipitacion, temperatura y
humedad relativa, asi como el uso de instrumentos y el
registro organizado de datos para el monitoreo
participativo.

Destinatarios: Estudiantes de educacion
media, docente acompanante y equipo
investigador.

Duracion estimada: 2 horas y 30 minutos.

Preparacion previa

Antes del taller, el equipo investigador coordinard con la institucion
educativa la fecha, horag, espacio de trabajo, nUmero de participantes
y acompanamiento del docente responsable. También revisard los
resultados del Taller 1 para retomarlos durante la jornada.

Se preparardn los materiales pedagogicos y logisticos necesarios,
como presentaciones, recursos visuales, instrumentos de medicion,
formatos de actividad y registro, ejemplos de medicién, lista de
asistencia y materiales para las dindmicas participativas.

Finalmente, se definirdn las responsabilidades del equipo
investigador para la explicacion conceptual, demostraciéon de
instrumentos, acompanamiento a los grupos, resolucién de dudas y
registro de la informacion obtenida.
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Momento 1

Devolucion de resultados del Taller 1

Socializar y validar con los
participantes los principales
hallazgos obtenidos
durante el Taller 1, asi como
sus percepciones sobre el
agua, el territorio y los
servicios hidrolégicos

El equipo investigador presentard de manera sencilla los resultados
obtenidos en el taller anterior, retomando las principales problemdaticas
identificadas, los aspectos destacados durante el "Semdaforo del agud’, las
reflexiones surgidas en la actividad "El viaje de una gota de agua” y los
formatos de percepcion diligenciados por los estudiantes. Se abrird un
espacio de didlogo para que los participantes validen, complementen o
aclaren los resultados presentados, conectando estos aprendizajes con la
necesidad de observar y medir variables hidroclimaticas del territorio.

Preguntas orientadoras:

Validacién colectiva de los
resultados obtenidos en el
Taller 1, como punto de
partida para introducir el
monitoreo hidroclimatico
participativo.
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Momento 2

¢Qué es el monitoreo participativo y qué
se propone medir?

Objetivo

Mediante ejemplos sencillos y una presentaciéon visual (Anexo 12), el
equipo investigador explicard que el monitoreo participativo consiste en
observar, medir y registrar informacion del territorio para comprender
mejor sus condiciones ambientales.

También se presentard la propuesta de monitoreo en la institucion,
indicando que se medirdn precipitacion, temperatura y humedad relativa,
por su relacion con el comportamiento del agua en la cuenca. Finalmente,
se explicardn los roles de estudiantes, docente responsable y equipo
investigador, destacando la importancia del cuidado de los instrumentos,
la toma de datos y el registro ordenado de la informacion.

Preguntas orientadoras:
¢Qué creen que significa monitorear?
¢Por qué seria importante medir la lluvig, la temperatura y la humedad
en la institucion?
¢Qué responsabilidades podrian asumir estudiantes y docentes en el

proceso de monitoreo?

Producto esperado

~ Comprensién basica del monitoreo
participativo, de las variables que se medirany
de los roles de los participantes, incluido el
papel de la institucién educativa dentro del
proyecto.
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Conociendo las variables hidroclimaticas

Mediante ejemplos cotidianos, imagenes
y situaciones del contexto local, el equipo
investigador explicard los conceptos de
precipitacion, temperatura y humedad
relativa. La precipitacién se presentard
como la cantidad de lluvia que cae en un
lugar; la temperatura, como la condicién
térmica del ambiente; y la humedad
relativa, como la cantidad de vapor de
agua presente en el aire.

Reconocer las variables que
seran monitoreadas y
comprender su relacién con
la disponibilidad y regulacién
del agua en la cuenca.

Posteriormente, se relacionardn estas variables con el comportamiento
del agua en la cuenca, explicando que la lluvia representa la entrada de
agua al territorio, la temperatura influye en la evaporacién y la humedad
relativa permite reconocer condiciones asociadas a periodos secos,

[luviosos o hiumedos.

Actividad interactiva: "¢Qué esta pasando con el clima?”

Se presentardn diferentes
situaciones para que los estudiantes
identifiquen la variable relacionada.
Por ejemplo:

e 4 'Llueve durante tres dias
seguidos.’
1 "El dia estd mas caliente de lo
normal.”
‘® "En la manana hay mucha
neblina y el ambiente se siente
himedo.”

Los estudiantes deberan
relacionar cada
situacion con la variable
correspondiente.

Producto esperado
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Momento 4

Conociendo los instrumentos
meteoroldgicos / de medicion

|!ent|llcar ‘os Instrumentos que se

utilizaran en el monitoreo participativo y
comprender su funcién, unidad de
medida y cuidados basicos.

El equipo investigador presentard los instrumentos de medicion, explicando
qué variable permite observar cada uno, su unidad de medida y la utilidad
prdctica del dato registrado. El pluvidmetro mide la precipitacion y permite
reconocer la entrada de agua al territorio; el termdmetro registra la
temperatura, relacionada con las condiciones ambientales y la
evaporacion; y el higrometro mide la humedad relativa, Gtil para identificar
qué tan himedo estd el ambiente y su relacién con lluvia, neblina o
sequedad.

También se explicardn cuidados bdsicos y criterios generales de ubicacion,
como seguridad, accesibilidad, representatividad del sitio y distancia frente
a techos, drboles u otros obstdculos.

Actividad interactiva: "¢Qué dato necesito?"

Se mostraran situaciones cotidianas y los estudiantes
deberan identificar la variable relacionada, el instrumento
que se usaria y la utilidad del dato.

Ejemplos:
Poca lluvia durante la semana > precipitacion - pluviémetro - posible periodo
seco.
Dia mas caliente de lo normal » temperatura > termdémetro » cambio en
condiciones ambientales.
Mafiana con neblina » humedad relativa > higrémetro > ambiente himedo.

Preguntas orientadoras:

» ¢Qué variable permite observar cada instrumento?

« ¢Para qué puede servir esa informacién en la institucién o en la cuenca?
* ¢Qué podria afectar una medicion si el instrumento queda mal ubicado?

Producto esperado

Reconocimiento de los instrumentos
basicos de medicion hidroclimatica,
su funcién dentro del monitoreo y

los cuidados generales para su uso.
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Momento 5

Registro de datos y responsabilidades del
monitoreo / practica guiada de lecturay
registro

El equipo investigador presentard el
ivo formato de registro hidroclimatico que
Comprender la importancia  serd utilizado en el monitoreo (Anexo 13),

e medir y registrar explicando los campos principales:

periddicamente los datos o
hidroclimaticos mediante una fecha, hora, precipitacion, temperatura,

practica guiada de lecturade  humedad, observaciones y

_Instrumentos y responsables. Se resaltard la
diligenciamiento de : : . . >

formatos. importancia de registrar la informacién

de forma clara, constante y ordenada
para garantizar la calidad de los datos.
ACTIVIDAD INTERACTIVA:

Parte 1. Revision de ejemplos

Los estudiantes observaran
registros correctos e incorrectos
para identificar errores
frecuentes, como datos
incompletos, valores confusos,
tachones u omision de
observaciones.

Parte 2. Practica de registro
Organizados en grupos, los
estudiantes diligenciardn un
formato de registro a partir de
datos simulados de
precipitacion, temperatura y
humedad relativa.

Preguntas

1.¢Qué podria ocurrir si olvidamos registrar un dato?

2.¢Por qué es importante escribir/anotar la fecha y la hora?

3.¢Qué pasa si diferentes personas registran la informaciéon de manera
distinta?

4.:Qué informacidn debe escribirse siempre en el formato de registro?

5.¢Qué podria pasar si se registran mal los datos?

6.¢.Qué observaciones del entorno podrian acompaniar la medicion?

7.¢Coémo podemos organizarnos para que el registro sea constante?

Producto esperado

Formato de registro diligenciado mediante una practica

guiada con datos de ejemplo o lecturas simuladas, y

comprension de la importancia del registro sistematico de
informacion.
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Momento 6

Cierre y preparacion para el Taller 3 / taller
practico de instalacion

Motivar a los participantes
para la siguiente etapa del
proceso y consolidar los
aprendizajes de la jornada.

El equipo investigador realizard una sintesis de los conceptos trabajados
durante la jornada, retomando la importancia de la precipitacion, la
temperatura y la humedad relativa para comprender el comportamiento
del agua en la cuenca. Se abrird un espacio para resolver dudas sobre
los instrumentos, los formatos de registro (Anexo 13, 14, 15) y las
responsabilidades de los participantes. Finalmente, se explicard que en el
siguiente taller se realizard la instalacidn participativa de los
instrumentos meteoroldgicos, la definicion del sitio de monitoreo y la
organizacion de los responsables del registro.

Preguntas

¢Qué fue lo mds importante que aprendieron hoy?
¢Qué variable o instrumento les llamd mas la atencion?

¢Por qué es importante medir y registrar los datos de manera
ordenada?

¢Qué debemos tener en cuenta para cuidar e instalar correctamente
los instrumentos?

Producto esperado

Estudiantes familiarizados con las variables hidroclimaticas,
los instrumentos de medicidén y el diligenciamiento basico
de formatos de registro, preparados para la instalacion,
operacion y registro de datos en el Taller 3.

Estudiantes familiarizados con las variables hidroclimaticas,

los instrumentos de medicién y el registro ordenado de
datos, con resultados del Taller T validados y claridad sobre
su participacion en las siguientes etapas del monitoreo.
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Instalacion y puesta en
marcha del monitoreo

Objetivo general: Instalar de manera participativa los
instrumentos de medicidon, capacitar a los
participantes en su lectura y registro, y definir las
responsabilidades necesarias para iniciar el monitoreo
hidroclimatico en la institucion educativa.

Destinatarios: Estudiantes de educacién
media, docente responsable y equipo
investigador.

Duracion estimada: 3 horas (taller
prdctico).

Preparacion previa

Antes del taller, el equipo investigador coordinard con la instituciéon
educativa la fecha, espacio de trabajo, participantes y autorizacidon para
instalar los instrumentos. También verificard la disponibilidad del
pluvibmetro, termémetro e higrometro, asi como los materiales de
instalacién, formatos de registro, lista de asistencia y herramientas para
el registro fotogrdfico.

Ademads, se realizard una revisidbn preliminar de posibles sitios de
instalacién y se definirdn los roles del equipo investigador para la
explicacion técnica, acompanamiento de los grupos, instalacion de
instrumentos y sistematizacién de la informacién obtenida.
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Momento 1

Recordando lo aprendido en el Taller 2

Retomar los conceptos
principales del Taller 2 y
preparar a los participantes
para las actividades
practicas de instalacion.

El equipo investigador realizard una breve retroalimentaciéon sobre las
variables hidroclimaticas trabajadas en el Taller 2, los instrumentos de
medicidén y el uso del formato de registro. También se recordardn los
cuidados bdsicos de los instrumentos y la importancia de una instalacion
adecuada para obtener datos confiables.

Preguntas orientadoras:

Conceptos clave del Taller 2
reactivados y participantes
preparados para iniciar las

actividades practicas de
instalacion.
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Momento 2

Seleccion participativa del sitio de
instalacion

El equipo investigador realizard, junto
con docentes Yy estudiantes, un
recorrido por los espacios disponibles
de la institucidbn para identificar
posibles sitios de instalacién. Durante
la actividad se revisardn criterios
bdsicos como exposicion a la lluvig,
ausencia de obstdculos, seguridad,
accesibilidad, ventilacién y facilidad
para realizar lecturas y
mantenimiento.

Para el pluviometro se priorizardn espacios abiertos, nivelados y sin
techos, @rboles o paredes cercanas. Para el termdémetro se buscard un
lugar ventilado, protegido del sol directo y alejado de superficies que
acumulen calor. Para el higrdmetro se seleccionard un sitio ventilado y
protegido de la lluvia directa, preferiblemente cercano al termémetro.

Actividad:

Organizados en grupos, los estudiantes evaluardn posibles sitios
mediante una lista de chequeo (Anexo 16) y propondrdn alternativas de
instalacidn. Posteriormente, en plenarig, se socializardn las propuestas y
se definird colectivamente el sitio mds adecuado para cada instrumento.

Preguntas orientadoras:

» ¢Qué ventajas tiene este lugar para instalar los instrumentos?

* ¢Qué obstdculos o riesgos podrian afectar las mediciones?

- ¢Serd facil acceder diariamente para realizar las lecturas?

« ¢Por qué este sitio es adecuado para el instrumento seleccionado?

Producto esperado

Sitios de instalacion seleccionados de manera
participativa para el pluvidmetro, termdémetro e
higrometro.
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Momento 3

Instalacion participativa de los instrumentos

Con orientacidn del equipo investigador,

o ) Objetivo
los participantes colaborardn en la -
. . . Instalar el pluvidmetro,
instalacidn de los instrumentos en los termémetro e higrémetro

sitios seleccionados. Durante el proceso con acompafiamiento
técnico, promoviendo la

xplicard la funciéon i D, PTOLT]
se e p.ca a la ’u-co de cada equipo, oarticipacion de los
sus cuidados bdsicos y los errores que estudiantes en el montaje y
deben  evitarse para  garantizar reconocimiento de los

. . equipos.
mediciones confiables. quip

Para apoyar la instalacion se utilizard la guia rdpida de instalacién de
instrumentos meteorolégicos (Anexo 17), donde se presentan los criterios
bdsicos de ubicacion, cuidado y registro.

El pluvibmetro se fijard en un soporte nivelado y libre de obstdculos; el
termdmetro se ubicard en un lugar ventilado y protegido del sol directo; y el
higrometro se instalard en un sitio ventilado, preferiblemente cercano al
termdmetro y protegido de la lluvia directa.

Actividad practica

Los estudiantes participardn en acciones como sostener, nivelar, fijar,
ajustar y verificar la ubicacion final de los instrumentos, con el
acompanamiento del equipo investigador.

Preguntas orientadoras:

» ;Qué cuidados debemos tener al instalar cada instrumento?

* ¢Qué situaciones podrian afectar las mediciones?

« ¢Por qué es importante que los instrumentos queden bien ubicados y
asegurados?

Producto esperado
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Momento 4

Lectura de instrumentos y registro de datos

Objetivo

Capacitar a los participantes en la
lectura de los instrumentos y el
diligenciamiento del formato de
registro, mediante ejercicios simulados y
una primera lectura real.

El equipo investigador explicard paso a paso como leer el pluviometro, el
termdmetro y el higrébmetro, y cémo registrar correctamente la fecha,
hora, valor observado, responsable y observaciones del entorno en el
formato de monitoreo hidrocliméatico (Anexo 13).

Actividad practica

Primero, los estudiantes realizardn ejercicios simulados de lectura y
registro con ejemplos preparados por el equipo investigador (Anexo 14).
Luego, en parejas o grupos pequenos, hardn la primera lectura real de los
instrumentos instalados, comparando los valores obtenidos para
identificar posibles diferencias de lectura o interpretacion.

Preguntas orientadoras:
éQué informacion debe registrarse en cada medicion?
éQué errores debemos evitar al diligenciar los formatos?

éLas lecturas coincidieron entre los grupos? ¢Por qué podrian variar?
éQué observaciones del entorno deben acompafiar el registro?

Producto esperado

Participantes capacitados para
realizar lecturas basicas y primer

formato de registro diligenciado con
datos reales.
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Momento 5

Organizacion del monitoreo

De manera conjunta, y con apoyo del
docente responsable, el equipo
investigador y los estudiantes definiran
la organizacion del monitoreo,
estableciendo la frecuencia de lectura,

ivo

Establecer acuerdos basicos,
roles, turnos y frecuencia de
lectura necesarios para la

operacion del sistema de el horario de  medicion, los
momtore;:l é%eéreigntlnwdad responsables principales y de apoyo, y
' el mecanismo  para  reportar

novedades como danos, datos
faltantes o condiciones inusuales.

Para esta actividad se utilizardn el cronograma de monitoreo (Anexo 14)
y el formato de reporte de novedades (Anexo 15). También se acordard
quién supervisard el proceso, como se diligenciardn y almacenardn los
formatos de registro, y como se garantizard el cuidado de los
instrumentos y la continuidad de las mediciones.

Preguntas orientadoras:

¢Con qué frecuencia se realizardn las lecturas?

¢En qué horario se hardn las mediciones?

¢Quiénes serdn los responsables principales y de apoyo?

¢Como se reportardn novedades o problemas con los instrumentos?

Producto esperado

Cronograma basico de monitoreo, responsables asignados,
horario de medicion y acuerdos definidos para la operacion
continua de los instrumentos.
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Momento 6

Cierre y proyeccion del monitoreo

Consolidar los aprendizajes
de la jornada, dar inicio
formal al monitoreo
participativo y preparar a la
institucion para las visitas de
seguimiento.

El equipo investigador realizard una sintesis de las actividades
desarrolladas durante el taller, resaltando la importancia de mantener la
continuidad del monitoreo y el cuidado de los instrumentos instalados.
También se explicard que en las préximas semanas se realizardn visitas
de seguimiento para revisar el funcionamiento de los equipos, verificar
los registros y apoyar a los responsables del proceso.

Preguntas cierre:

e ;Qué fue lo mds importante que aprendieron hoy?
¢Qué fue lo mas significativo de instalar ustedes mismos los
instrumentos?

¢Se sienten preparados para participar en el monitoreo?

¢Qué responsabilidad sienten ahora frente al monitoreo?
¢Qué retos creen que podrian presentarse?

¢Qué dudas les quedan sobre la operacién diaria de los
instrumentos?

Producto esperado

Inicio formal del monitoreo participativo, con instrumentos
instalados, responsabilidades asignadas y comunidad
educativa preparada para continuar el registro de
precipitacion, temperatura y humedad relativa.
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Visitas de
Seguimiento

Objetivo general: Brindar acompafiamiento técnico
durante las primeras semanas de monitoreo, verificando el
funcionamiento de los instrumentos, la calidad de los
registros y la continuidad del proceso en la institucion
educativa.

Preparacion previa

Antes de cada visita, el equipo investigador revisard los registros
entregados por la institucion y preparard los formatos de seguimiento
necesarios para evaluar el estado de los instrumentos, la calidad de los
datos y las posibles dificultades presentadas durante el monitoreo (Anexo
19).

Actividad 1.

Verificacion de instrumentos

Se revisard el estado general del pluviometro, termémetro e higrdmetro,
verificando su ubicacidén, limpieza, nivelacion, seguridad, ausencia de
obstdculos y condiciones fisicas.

Producto esperado
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Actividad 2.

Revision de registros

Se revisardn los formatos diligenciados por los estudiantes, teniendo en
cuenta la claridad de la informacidn, fechas completas, horarios
registrados, continuidad de las lecturas, observaciones del entorno y
coherencia de los datos.

Producto esperado

Actividad 3.

Resolucion de dudas y fortalecimiento del proceso

Se atenderdn inquietudes de docentes y estudiantes sobre la lectura de
instrumentos, el registro de datos, el reporte de novedades y el cuidado de
los equipos. También se reforzarn los acuerdos de organizacidn y
responsabilidades definidos durante el Taller 3.

Producto esperado

Producto esperado general
Al finalizar las visitas de seguimiento, se
espera que la institucidn educativa
mantenga los  instrumentos  en
funcionamiento, mejore la calidad de
los registros y fortalezca la organizacion
necesaria para sostener el monitoreo
participativo de precipitacion,
temperatura y humedad relativa.

INION
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Materiales fisicos para la instalacion

Pluvibmetro.

Termometro.

Higrémetro.

Soportes, tornillos o amarres.

Nivel.

Cinta métrica.

Herramientas bdsicas como
destornillador, alicate y otros elementos
requeridos para la instalacion.
Lapiceros, marcadores, hojas de trabajo y
portapapeles.

Materiales para las visitas de
seguimiento

Formato de visita de seguimiento.
Registros hidroclimaticos diligenciados
por la institucion.

Cdamara o celular para registro
fotografico.

Lista de chequeo para verificar estado de
instrumentos, calidad de registros y
dudas del proceso.
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Taller 4

Analisis participativo y
devolucion de resultados

Objetivo general: Interpretar de manera participativa los
datos de precipitacion, temperatura y humedad relativa
recolectados durante el periodo inicial de monitoreo,
mediante la construccidn de grdficos sencillos, el andlisis
colectivo de los resultados y la elaboracion de un producto de
devolucién que sintetice los principales hallazgos para Ig
comunidad educativa.

Destinatarios: Estudiantes de educacion media;

docente responsable, equipo investigador v,
segun disponibilidad, representantes de
acueductos veredales y otros actores de la
cuenca.

Duracion estimada: 2 horas y 30 minutos

Preparacion previa

El equipo investigador consolidard los registros de precipitacion,
temperatura y humedad relativa en un formato unificado, revisando datos
faltantes, valores atipicos o posibles errores de lectura.

Con esta informacidn se preparardn tablas base, plantillas gréficas y una
guia breve de interpretacion para que los estudiantes construyan sus
propios graficos durante el taller, identifiquen patrones, inconsistencias y
relaciones entre las variables monitoreadas.

También se dispondrdn materiales como pliegos de papel, marcadores,
reglas, cinta y formatos de observacién para elaborar los graficos, el mapa

de relaciones, el buzén de mejoras y el cartel de devolucién.
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Material de apoyo

Para el desarrollo del taller se utilizardn tablas base con los datos
organizados, plantillas graficas y una guia breve de interpretacion (Anexo
22). Este material permitird que los estudiantes construyan sus propios
graficos de precipitacién, temperatura y humedad relativa, identifiquen
patrones, posibles inconsistencias y relaciones entre las variables, y
formulen conclusiones para la devolucidn de resultados.

Momento 1

Bienvenida y explicacién basica para
construir graficos

Explicar la dindmica del taller
y orientar la construccion e
interpretacion basica de
graficos hidroclimaticos.

El equipo investigador dard la bienvenida, retomard brevemente el
proceso de monitoreo y explicard la dindmica de estaciones. Antes del
recorrido, orientard a los estudiantes sobre cémo leer una tabla de datos,
ubicar fechas y valores en los ejes, reconocer unidades, identificar
maximos, minimos, datos faltantes y posibles valores atipicos.

Preguntas orientadoras:

Grupos organizados y orientados
para construir e interpretar
graficos durante las estaciones.
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Momento 2

Construccion de graficos por estaciones
tematicas

Objetivo

Elaborar e interpretar graficos
sencillos a partir de los datos
monitoreados.

Se organizardn tres estaciones fisicas: precipitacién, temperatura y
humedad relativa. En cada estacion, los grupos recibirdn una tabla base y
una plantilla grafica con ejes, unidades y espacio para representar los
datos. Con orientacidn del equipo investigador, los estudiantes ubicardn los
valores en el grafico e identificardn maximos, minimos, cambios relevantes,
datos faltantes y posibles inconsistencias.

Actividad interactiva: ““Construyamos nuestros graficos”

En cada estacién, el grupo deberd elaborar un grdfico de la variable
correspondiente y registrar en la guia de interpretacion: un patron
observado, un dato inusual, una posible explicacion y una pregunta
surgida a partir de los datos.

Preguntas orientadoras por estacion:

Precipitacion: ¢En qué dias o periodos se presentaron mayores lluvias?
Temperatura: ¢Qué dias tuvieron temperaturas mas altas o mdés bajas?
Humedad relativa: ¢Hay relacién entre los dias de mayor humedad y
los dias con lluvia?

General: ¢Qué datos parecen inconsistentes y qué pudo haberlos
causado?

Producto esperado

Gréficos elaborados por los estudiantes y
guias de interpretacion diligenciadas por
estacion.
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Momento 3

Socializacion y construccion colectiva de
conclusiones

Integrar los hallazgos de las
estaciones y formular
conclusiones sobre los datos
monitoreados.

Cada grupo socializard el gréfico elaborado y los principales hallazgos
identificados. El equipo investigador orientard la comparacion entre
variables, promoviendo la discusidn sobre posibles relaciones entre
precipitacion, temperatura y humedad relativa. Con base en esta
reflexion, se complementard la guia de interpretacidon con criterios vy
preguntas Gtiles para futuros andlisis.

Preguntas orientadoras:

¢Qué muestra cada grafico sobre el periodo monitoreado?
¢Qué relaciones encuentran entre precipitacion, temperatura y

humedad relativa?

¢Qué cuidados se deben tener al interpretar datos faltantes o valores
atipicos?

¢Qué preguntas ayudarian a discutir mejor los resultados?

Producto esperado

Conclusiones colectivas y guia
de interpretacion
complementada.
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Momento 4

Relacion de los datos con el territorio y los
servicios hidrolégicos

Relacionar los haIIazgo_s del mqnitoreo
con las problematicas hidricas
identificadas en el Taller 1.

Se retomardn los resultados del Taller 1, especialmente el “Semdaforo del
agua” y las problemdaticas reconocidas por los participantes. A partir de
los grdéficos construidos y las conclusiones colectivas, se discutird cémo la
precipitacion, la temperatura y la humedad relativa ayudan o
comprender condiciones del territorio asociadas al agua, el
abastecimiento, las lluvias, las sequias y la humedad del suelo.

Actividad: "Mapa de relaciones”

En un pliego de papel, los grupos conectardn los datos monitoreados con
elementos del territorio, como fuentes de agua, zonas de abastecimiento,
problematicas hidricas, actividades productivas o cambios observados
en el ambiente.

Preguntas orientadoras:

¢Como se relacionan estos datos con las fuentes de agua o el
abastecimiento?

¢Qué informacién ayuda a comprender mejor las problematicas
hidricas del territorio?
¢Qué utilidad pueden tener estos datos para la comunidad?

_Mapa de relaciones entre datos
hidroclimaticos, territorio y servicios
hidrolégicos.
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Momento 5

Recoleccion de observaciones para el ajuste

del proceso

RRecoger sugerencias sobre

m Se realizard un “buzbn de mejoras”,
donde cada grupo registrard una

los formatos. Ia frecuencia de  dificultad del proceso y una sugerencia
EDCY . .
medicion, el uso de de djuste relacionada con los

__instrumentos y las
dificultades del monitoreo.

formatos, las lecturas, los instrumentos

o la organizacion del monitoreo.

Preguntas orientadoras:

¢Qué tan claros fueron los formatos de registro?
¢Qué dificultades tuvieron al realizar las lecturas?
¢Qué cambiarian para facilitar el monitoreo?
¢Coémo podria mejorarse la calidad de los datos?

Producto esperado

Listado de observaciones y sugerencias para ajustar los
instrumentos operativos del monitoreo.

Momento 6

Cierre: construccion del producto de

devolucion

Con los grdficos elaborados, las
conclusiones colectivas, el mapa de
relaciones y la guia de interpretacion, los
grupos construirdn un cartel o poster
informativo. Este deberd resumir los
principales hallazgos sobre precipitacién,
temperatura y humedad relativa, su
relacion con el territorio y un mensaje
para la comunidad.

39

Sintetizar los hallazgos del
taller en un producto visual
para compartir con la
comunidad educativa.
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El equipo investigador explicard que estos insumos también podrdn
apoyar informes dirigidos a la comunidad educativa, los acueductos
veredales y las entidades de la cuenca.

'\ PW |

Preguntas de cierre:

e ¢:Qué mensaje le darian a la comunidad sobre lo encontrado?
e :Qué fue lo que mas les sorprendié al analizar sus propios datos?
e ¢Qué recomendaciones dejarian para continuar el monitoreo?

Producto esperado

Cartel o pdster de devolucion construido colectivamente.

Producto esperado general:

Al finalizar el taller, se espera que los estudiantes
hayan construido e interpretado graficos sencillos de
precipitacion, temperatura y humedad relativa,
relacionando los hallazgos con las problematicas
hidricas identificadas en el Taller 1y con las
condiciones del territorio.

Como resultado, se obtendran graficos elaborados
por los estudiantes, guias de interpretacién
diligenciadas, conclusiones colectivas, un mapa de
relaciones territorio-datos, un listado de sugerencias
para ajustar el proceso de monitoreo y un cartel o
pobster de devolucidn para la comunidad educativa.
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ANEXO 1. Ficha de criterios de preseleccion
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ANEXO 1. Lista de chequeo- Preseleccion
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ANEXQO 2. Carta de presentacion del proyecto

,\
amb

[Ciudad], [dia] de [mes] de 2026 “IH /E
Sefior(a)

[Nombre del rector(a) o director(a)]

Rector(a) / director(a)

[Nombre de la institucion educativa]

Municipio de Tona, Santander

Asunto: Presentacién de estrategia de monitoreo participativo en la cuenca del rio Tona
Cordial saludo,

Por medio de la presente, nos permitimos invitar a su institucién a participar en el proyecto
de investigacion “Desarrollo de una metodologia para el monitoreo participativo de los
servicios hidrolégicos de regulacion y suministro de agua en la cuenca del rio Tona”. Este
proyecto es liderado por el Grupo de Investigacién en Recursos Hidricos y Saneamiento
Ambiental (GPH) la Universidad Industrial de Santander (UIS) en asocio con el Acueducto

Metropolitano de Bucaramanga (amb). Como parte del proyecto queremos que la
institucion educativa que usted preside se vincule en una propuesta de actividades de
formacion ambiental, reconocimiento del territorio y registro de informacion local sobre
variables del clima, como precipitacion, temperatura y humedad relativa, esenciales para
mejorar la comprensién de los servicios hidrolégicos en la cuenca.

La vinculacién de la institucion implica la participacidn en una serie de talleres, la instalacién
de instrumentos sencillos de medicién y el uso de formatos de registro, la puesta en comun,
analisis y apropiacion de los resultados del trabajo colaborativo con el fin de fortalecer la
comprension de los servicios hidroldgicos y promover la participacidon de docentes y
estudiantes en el cuidado del agua; en este sentido, se invita a la institucién a una reunién
de socializacién para presentar el alcance de la propuesta, resolver inquietudes y revisar las
condiciones requeridas para una posible vinculacién al proceso.

Agradecemos su atencion y disposicion. Quedamos atentos a la posibilidad de coordinar la
reunion.

Atentamente,

[Firma]

[Nombre de los estudiantes]
Estudiantes de Ingenieria Civil
Universidad Industrial de Santander

Directora: PhD. Isabel Cristina Dominguez Rivera

Codirector: PhD. Edgar Ricardo Oviedo Ocafia

Grupo de Investigacion en Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental (GPH)
Universidad Industrial de Santander

Correo de contacto: [correo institucional]
Teléfono: [nimero de contacto]
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ANEXO 3. Ficha de seleccidn institucional

FICHA DE SELECCION - INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Monitoreo Patrticipativo de Variables Hidroclimaticas

Cuenca delRio Tona

1. DATOS GENERALES DE LA VISITA

Fecha de visita: Hora de inicio:

Nombre de la
institucion:

Ubicacion: Teléfono / Correo:

2. PERSONAS PRESENTES EN LA PRESENTACION

Nombre completo Cargo / Rol Correo electrénico / Teléfono

A~ O DN

3. DISPONIBILIDAD Y CONDICIONES INSTITUCIONALES

¢Lainstitucion esta dispuestaa 0 Si O No O Condicionado
participar en el proyecto?

¢Existe interés en dar O0Si O No 0O Pordefinir

continuidad al proyecto a largo

plazo?

Horas semanales disponibles 0 1-2horas O 3-4horas 0O 5omashoras O A convenir

para el proyecto:

¢Hay disponibilidad durante O S 0 No 0O Ocasionalmente
periodos de vacaciones o

recesos?

. = 0 m} i m] O i

¢La institucion cuenta con Si No Parcialmente
espacios fisicos adecuados
para actividades del proyecto?

Condiciones o restricciones
institucionales relevantes:

INYONS
V- € “
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4. DOCENTES Y GRADOS ESCOLARES

Grado(s) escolar(es) considerados mas apropiados para el
proyecto:

¢Hay docentes identificados para liderar el proyecto?

Nombre del docente Area / Asignatura Nivel de interés

5. CONECTIVIDAD E INFRAESTRUCTURA

¢Cuenta la institucion con O Si O limitado ©O No
acceso a internet?

¢Dispone de equipos de O Si, suficientes O Si,pocos O No
computo o tabletas para los
estudiantes?

¢La institucion tiene energia O 8i O Coninterrupciones O No
eléctrica estable?

Observaciones sobre
infraestructura:

6. CONTEXTO AMBIENTAL Y EXPERIENCIAS PREVIAS

¢La institucion ha participado 0OSi 0O No
antes en proyectos ambientales
o cientificos?

Si respondio Si, sen cuales
proyectos?

¢Los estudiantes o docentes 0O Si O Parcialmente O No
conocen variables

hidroclimaticas (lluvia,

temperatura, humedad relativa)?

¢La institucion tiene acceso 0 8i 0 No 0O Cerca(<1km)
visual o cercano a fuentes de
agua (quebradas, rios)?

Eventos hidroclimaticos
recientes que afectan la
institucion o comunidad:
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7. RESULTADO DE SELECCION Y OBSERVACIONES

ap
&
o4

Resultado de seleccién: O SELECCIONADA O NO SELECCIONADA O LISTA DE ESPERA

Justificacion del resultado:

Observaciones generales:

Préximos pasos acordados:

Firma del representante de la institucion Firma del investigador visitante
Nombreycargo: Nombre y programa académico:
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ANEXO 4. Diapositivas etapa previa

VARIABL
ORIENTADAS A :
LOS SERVICIOS HIDROL
CUENCA DEL RIO "I"OIIA

PRESENTA:

GIRECTORA::
. ISABEL CRISTINA DOMINGUEZ
RIVERA
CODIRECTOR:
). EDCAR RICARDO OVIEDO OCAHNA

ELABORADO POR: ANGGIE GIRALDO, LINA RAMIREZ, LIZETH LARA.

BUCARAMANGA - 2026

¢POR QUE ES IMPORTANTE ESTE
PROYECTO?

regulacion del agua, por lo que es necesario fortalecer el conocimiento
local sobre sus condiciones hidroclimaticas. ;

La cuenca del rio Tona es estratégica para el abastecimiento
hidrico y la regulacién del agua en el territorio.

+ En zonas de montana, la precipitacion, la temperaturay la
humedad relativa pueden variar significativamente entre
diferentes puntos de la cuenca.

« La informacion hidroclimatica local permite reconocer
mejor el comportamiento del agua, los periodos secos ©
lluviosos y las condiciones ambientales del territorio.

* La participacion de instituciones educativas puede
fortalecer la educacién ambiental y la apropiacion
comunitaria del recurso hidrico.

Conocer mejor las condiciones hidroclimaticas locales ayuda a comprender mejor los servicios
hidrolégicos de la cuenca.

48



7 - ——
QUE BUSC!?

~
- ?.‘_.

¢COMO SERIA LA RUTA DE TRABAJO CON LA
INSTITUCION?

La participacion de la institucién se organizara en momentos
socializacién del proyecto hastg el seguimig

NI ONS
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¢QUE SE VA A MONITOREAR ?

Se registraran variables hidroclimaticas basicas que ayudan a
reconocer las condiciones locales de la cuenca del rio Tona.

PRECIPITACION

Cantidad de lluvia registrada en la institucion.
Permite identificar periodos secos, lluviosos y
cambios en la distribucion de Ia lluvia.

TEMPERATURA

Condicién térmica del ambiente. Ayuda a
observar variaciones diarias y posibles cambios
en las condiciones locales.

HUMEDAD RELATIVA

Cantidad de vapor de agua presente en el aire, Se
relaciona con la sensacion ambiental, la
nubosidad y las condiciones de lluvia.

./,

EL REGISTRO CONJUNTO DE ESTAS
VARIAELES PERMITE CONSTRUIR
INFORMACION LOCAL UTIL PARA LA
EDUCACION AMBIENTAL Y LA COMPRENSION
DE LOS SERVICIOS HIDROLOGICOS.

¢OUE TALLERES Y ACTIVIDADES SE REALIZARAN?

EL PROCESO SE DESARROLLARA MEDIANTE TALLERES FORMATIVOS, INSTALACION
PARTICIPATIVA DE INSTRUMENTOS Y ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO.

===
TALLER 1. LECTURA
TERRITORIAL DEL AGUA

Reconodiento de la cuenca,
fuentes hidricas, probleméticas
locales y servicios hidroldgelE

%
VISITAS DE SEGUIMIENTO
o .0 Revision del funcionamiento de los
- 1 instrumentos, verificacién de registros y
4 solucién de dificultades.

50

TALLER 2. VARIABLES
HIDROCLIMATICAS Y USO DE
INSTRUMENTOS
Formacion sobre precipitacidn,
temperatura y humedad relativa,

TALLER 3. INSTALACION
PARTICIPATIVA

Explicacién y inst&@cion del uso del
=tro, termametro e higrémetro,

TALLER &. RETROALIMENTACION
Revision de registros, solucion de dudas y
acompafiamiento para fortalecer la
continuidad del monitoreo.




¢COMO SE BENEFICIA LA
STITUCION PARTICIPANDG

La participacién de la institucién requiere apoyo basico para
el desarrollo de los talleres, la instalacién de instrumentos y
el registro de informacidn.

Facilitar un espacio para la socializacion del proyecto y el desarrollo
de los talleres.
+ Designar un docente responsable que acompane el proceso.
+ Apoyar la participacion de estudiantes en las actividades
formativas.
» Disponer de un lugar seguro v adecuado para instalar los
instrumentos.
= Apoyar el cuidado de los equipos v el registro periédico de los
datos.
« Participar en los espacios de seguimiento y retroalimentacién.

LA INSTITUCION NO ASUMIRIA COSTOS ECONOMICOS; SU
PARTICIPACION ESTARIA ORIENTADA AL ACOMPANAMIENTC

1A CADMACIAM V 1 A AAMTIMIIIRARN RED MAMITADEM

&F
® i s T T ) e
WUE SE ESPERA LOGRAR?
CE('_.; '-t..QJ‘ ‘-g""'-ﬂ. OO AN
La participacion de la institucién permitiria fortalecer el aprendizaje ambiental

y aportar informacion local para la comprensién hidroclimatica de la cuenca
del rio Tona.

Institucion educativa vinculada como nodo local de monitoreo participativo.

« Docentes v estudiantes sensibilizados sobre territorio, agua y variables
hidroclimaticas.

+ Instrumentos basicos instalados para el registro de precipitacion, temperatura y ‘,‘:_%
humedad relativa.

« Formatos definidos para el registro perigdico de informacion.

« Informacion local atil para apoyar la comprension de los servicies hidrolégicos.

+ Mayor apropiacion del territorio y del recurso hidrico por parte de la comunidad

educativa.
EL PROYECTO BUSCA CONSTRUIR UNA EXPERIENCIA }- -‘.
PARTICIPATIVA QUE cOH!FT! EDUCACION AMQI!HTAL, ~ “1-
MONITOREQ HIDROCLIMATICO Y COMPRENSION DEL Vi
AGUA EN LA CUENCA. E

INIONS



Qf IV S

ONP+A®

INIONS



Qf IV S

ONP+A®

ANEXO 5. Folleto informativo

BB
{{." wl.
P
- !{Q_ B,
Rl
instituciones L4y

educativas?

-
Las instituciones
educativas pueden
convertirse en puntos de
medicién de lluvia,
temperatura y humedad
relativa en la cuenca del

rio Tona.
\ vy

-
iPor qué es
urgente?

La cuenca del rio
Tona no cuenta con
suficientes puntos
de medicidn. Cada
colegio que se suma
amplialaredy
mejora la
comprensién del
ciclo del agua.

~
Un colegio que
monitorea el
agua educa,
investiga y cuida
su entorno al
mismo tiempo.
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3Quiénes
sSomos?

Contacto

d Industrial de
der — Bucaramanga

https://uis.edu.co/es/

Elaborado por: Anggie Ido, Lizeth Lara,
Lina Ramirez.

IR

"~ Monitoreo
' [ participativo del
aguaen la cuenca del
Rio Tona

Un proyecto de la UIS que vincula a las

instituciones educativas de Tona como

nodos estratégicos para cuidar el agua
que abastece a toda la regién.

N
¢De donde viene el agua
que tomamos?

Contexto
 Contexto J§

La cuenca del rio Tona nace entre los
paramos de Pescadero y Santurban. Con
~194 km? y 19 veredas, sus ecosistemas
capturan, filtran vy regulan el agua. La
deforestacion desequilibra este ciclo vital.

-

\

iSabias que...?

=
El Rio Tona abastece agua a mas de un
millén de personas en Bucaramanga.
Conocer cémo llueve en la cuenca es
clave para protegerla.

/




Qf IV S

ONP+A®

Es un proceso en el que es
do 25 y familias miden y regi

Humedad
relativa

+ Precipitacién « Temperatura .

( ¢Para qué sirve? )

54

Plan de trabajo con las
instituciones educativas

¢Como se desarrollara?

A través de 4 talleres participativos y
acompafiamiento continuo, construiremos
juntos una red de monitoreo hidrico en la
cuenca.

Etapa previa: Visita institucional para
§y presentar el proyecto y verificar
condiciones del colegio.

« Taller I: Lectura territorial del agua:
Q fuentes, usos y servicios
hidrolégicos de la cuenca.
« Taller 2: Uso de instrumentos: cémo
@ medir precipitacién, temperatura y
humedad.

« Taller 3: Instalacién participativa del

x pluviémetro, termémetro e

higrémetro en el colegio.
Taller 4: Andlisis de datos,

|I * construccién de gréficas y devolucién

de resultados a la comunidad.

Seguimiento: Visitas periddicas del
=4 grupo GPH para acompafar las
mediciones y verificar los registros.

3Qué se espera de la
institucion?

Designar un docente responsable del
monitoreo.

Disponer de espacio exterior para instalar
los instrumentos.

V| Realizar lecturas diarias en los formatos
suministrados.

Participar en la socializacién final de
resultados.

o Los instrumentos los suministra la UIS.
El colegio no incurre en gastos.

Beneficios

El colegio contaré con registros
continuos de lluvia, temperatura y

humedad relativa, fortaleciendo su papel
como punto de medicién hidroclimatica

en la cuenca.

Estos datos ayudaran a
comprender como se produce y
regula el agua en el territorio,
promoviendo su uso sostenible, la
educacion ambiental y la
participacion comunitaria.
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ANEXO 6. Lista de asistencia- Preseleccidon

amb

B B B A

[[RYF-

LISTA DE ASISTENCIA

Taller?1 - Lectura territorial del agua y servicios hidrologicos - Cuenca del Rio Tona

1. DATOS GENERALES DE LA SESION

Institucion educativa: Vereda / Ubicacion:

Fecha del taller: Hora de inicio / finalizacion:
Docente responsable: Facilitador(es) UIS:
Numero total de participantes: Espacio o lugar del taller:

2.DOCENTES Y FACILITADORES PRESENTES

N° | Nombre completo Cargo / Rol Correo / Teléfono

3.REGISTRO DE ASISTENCIA — ESTUDIANTES PARTICIPANTES



LISTA DE ASISTENCIA

Taller1 - Lectura territorial del agua y servicios hidrologicos - Cuenca del Rio Tona
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LISTA DE ASISTENCIA

Taller1 - Lectura territorial del agua y servicios hidrologicos - Cuenca del Ri

4. OBSERVACIONES DE LA SESION

Observaciones generales de la sesién:

5. FIRMAS

Firma del docente responsable Firma delrector / director Firma del facilitador UIS

Nombrey cargo: Nombre y cargo: Nombrey programa:
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ANEXO 7. Diapositivas taller 1

TALLER 1
MONITOREO PARTICIPAT

DIRECTORA:
PH. D. ISABEL CRISTINA DOMINGUEZ
RIVERA

CODIRECTOR:
PH 1] EDGAR RICARDO OVWIEDO OCARA
ELABORADO POR: ANGGIE GIRALDO, LINA RAMIREZ, LIZETH LARA.

BUCARAMANGA - 2026

sOUE HARFLLE LY 2

CONVERSAREMOS SOBRE EL AGUA, RECONOCEREMOS LA CUENCA
DEL RIO TONA, APRENDEREMOS CONCEPTOS BASICOS Y
REALIZAREMOS ACTIVIDADES PARTICIPATIVAS.

INIONs
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RUESTRA RELACIOKN CON EL AGUA
¢De dénde viene el agua que usamos todos los dias?

£Qué fuentes de agua conocen cerca de su comunidad?
éPara qué usamos el agua en la escuela, la casa o la vereda?
éHan notado cambios en el agua durante el afo?

La cuenca del rio Tona es estratégica para el abastecimiento hidrico
y la regulacién del agua en el territorio.

» En zonas de montafia, la precipitacidn, la temperatura y la
humedad relativa pueden variar significativamente entre
diferentes puntos de la cuenca.

+ La informacion hidroclimatica local permite reconocer mejor el

comportamiento del agua, los periodos secos o lluviosos y las
condiciones ambientales del territorio.
ot * La participacidn de instituciones educativas puede fortalecer la

educacién ambiental y la apropiacién comunitaria del recurso
ﬂ hidrico.

5QUE ES UNA CUENCA HIL

] .__.__Jl_,l

#gua de lluvia, quebradas y
gun mismo lugar.

omunidad creen que hacen parte de la cuenca?

Cuenca alta
- .
"‘
E Cuenca media

Cuenca baja

ﬂﬁ gt

S

~—
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PARTES BASICAS DE UNA CUENCA
D L74

Zona donde nacen muchas fuentes de agua. Generalmente se
encuentran montarias, bosques o paramos.

Zona por donde el agua continda su recorrido y se conecta
con quebradas, rios,comunidades y actividades humanas.

Zona hacia donde llega el agua después de
recorrer el territorio

PREGUNTA:

¢En qué parte de la cuenca

ubics




es comunitarios

FUENTES HIDRICAS NOS AYUDA A ENTENDER DE
E EL AGUA Y POR QUE DEEEMOS CUIDARLA.

3QUE SON LOS SERVICIOS
) HIDROLOGICOS?

r{f: - /I’ Son los beneficios que recibimos gracias al
2 / _ funcionamiento natural del agua en el territorio.
e,
/./,.---" Ejemplos:

» Agua dizsponible para la comunidad. Regulacion de
caudales en rios v quebradas.

* Recarga de nacimientos y fuentes hidricas.

» Disminucion de impactos en temporadas secas o
lluviosas. Conservacidn de la calidad del agua.

¥\

iCUANDO CUIDAMOS LA CUENCA, TAMBIEN CUIDAMOS
LOS BENEFICIOS QUE EL AGUA NOS BRINDA!
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Protegen el suelo, reducen la erosién y ayudan a mantener
las quebradas y nacimientos.

W\

Funcionan como “esponjas naturales” captan y almacenan agua,
liberéndola lentamente hacia quebradas y rios.

Cuidar los ecosistemas es una forma de cuidar el agua.

EL VIAJE DE UNA GOTA DE AGUA

—dl
PREGUNTA Imaginen que una gota de agua cae en la parte alta de la cuenca
CENTRAL: del rio Tona.
—

¢QUE RECORRIDO PODRIA HACER HASTA LLEGAR A SUS CASAS O
COMUNIDAD?

Los estudiantes, organizados en grupos,
representaran mediante dibujos o
esquemas (lluvia, bosque, montaria, rio,
quebrada, grifo, casa y planta de
tratamiento) el recorrido de una gota de
‘» agua desde que cae como lluvia hasta
o llegar a diferentes lugares de la

[- 3=
‘:" . 1 comunidad.

Pistas para el orden de los dibujos:
* ;Dénde cae primero la gota?
* ;Qué lugares atraviesa?
* ;A qué quebrada o rfo podria llegar?
* ;Quiénes usan esa agua?
» :Qué podria afectar su recorrido?

INIONS
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SEMAFORO DEL AGUA
Vamos a identificar como percibimos el estado del agua en nuestra

comunidad.

Se leeran algunas afirmaciones y cada estudiante elegira el color que
mejor represente su opinidn..

5

o a o - - a o : - a
Es un problema Mecesita mejorar Funciona bien

Cuando la situacion afecta a la Cuando la situacidn presenta Cuando la situacidn se considera

geomu nidad o requiere atencid np dificultades, pero puede positiva o adecuada.
fortalecerse. o 0 l ‘
o o ~
p M
¢CUAL CREEN QUE ES EL PRINCIPAL PROBLEMA RELACIONADO \. '/ :

CON EL AGUA EN LA COMUNIDAD?

d L

PERCEPCIONES SOBRE EL AG
PARTICIPACION

Cada estudiante completara un formato breyg
conoce, observa y piensa sobDks

+ Disponibilidad de agua durante el afio.

+ Cambios observados en los dltimos afos.

« Problematicas como escasez, contaminacion o tala.
* Fuentes de agua conocidas en la comunidad.

* |nterés en participar en actividades de monitoreo,
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3QUE HICIMOS HOY?

Conversamos sobre nuestra relacién con

el agua.

Reconocimos la cuenca y sus fuentes

icios hidroldgicos.
de una gota de

npartimos percepciones sobre el

do del agua.

HOY RECONOCIMOS LA RELACION ENTRE EL AGUA, EL TERRITORIO
Y LOS SERVICIOS HIDROLOGICOS DE LA CUENCA DEL RIiO TONA.

EEE@GUNTAS

* ¢QUE FUE LO QUE MAS LES LLAMO LA ATENCION?
« ¢QUE APRENDIERON SOBRE EL AGUA Y SU TERRITORIO?
« :POR QUE ES IMPORTANTE CONOCER MEJOR NUESTRA

CUENCA?

INIONs
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iNOS VEMOS PRONTO!

ELABORADO POR: ANGGIE GIRALDO, LINA RAMIREZ, LIZETH LARA.
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ANEXO 8. Mapa
de la cuenca o'%l I\Q/l'

fotografias para la actividad de “Reconocimiento
o Toha y los servicios hidrolégicos”.

Vi
¢
L=

— _/_/'\
5 :

[ Division de subcuencas Tona
— Red hidrica
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para la actividad “ el viaje de una gota

ANEXO 9. Material

67
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ANEXO 10. Material para la actividad “semaforo del
agua

Es un problema

Necesita mejorar

Funciona bien

68



ANEXO 11. Formato- Instrumento de percepciones

B D e

Instrumento de percepciones sobre el agua

El siguiente instrumento, de caracter sencillo y accesible, tiene como propdsito recoger las
percepciones de los estudiantes sobre el agua y su disposicidon de participacion en las
siguientes actividades de la estrategia de monitoreo participativo. No constituye una
evaluacion; sus respuestas seran utilizadas exclusivamente como insumo para el equipo
investigador.

Nombre:
Grado:
Fecha:

Institucion educativa:

Lugar o vereda donde vive:

PPregunta / Afirmacién Respuesta

1 ¢Cual es la principal fuente de agua que usa tu
familia en casa? (Ejemplos: quebrada, nacedero,
acueducto veredal, pozo, rio, agua lluvia, otro).

2 ¢ Sabes de donde viene el agua que llega a tu hogar Si_—_No___ Nose
o vereda?
3 ¢En tu casa el agua es suficiente durante todo el g No A veces falta
afno? - T
4 ¢Has notado cambios en la cantidad o calidad del g No No sé

agua en tu comunidad en los ultimos afios?

5 ¢, Qué problemas relacionados con el agua conoces o
has vivido en tu comunidad? (Sequia, falta de agua,
desbordamiento de quebradas o rio, agua turbia o
con tierra, tuberias rotas o filtraciones, contaminacion
por basuras, contaminacién por quimicos o
fertilizantes) i
6 Muy importante
¢ Qué tan importante es el agua para tu comunidad? ~ mportante
Poco importante
Nada importante

7 . Sabes qué es la precipitaciéon (lluvia) y como se
relaciona con el agua que usamos?

8 ¢ Te gustaria participar en las actividades de Si_ No__ Talvez
monitoreo de la lluvia en tu colegio?

9 ¢Estarias dispuesto(a) a realizar lecturas del Si__ No__ Depende del horario
pluviometro, termémetro e higrometro de manera
periddica?

10 ¢, Qué te gustaria aprender sobre el agua y el

monitoreo en los proximos talleres?

s e
ANY4 \ T4 o4
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ANEXO 12. Diapositivas taller 2

RELATIVA

DIRECTORA:
PH. D. ISABEL CRISTINA DOMINGUEZ
RIVERA
CODIRECTOR:
FPH. D. EDGAR RICARDO OVIEDO OCARA

ELABORADO POR: ANGGIE GIRALDO, LINA RAMIREZ, LIZETH LARA.

HOWAEBIM0S HOY ?

* RECORDAREMOS LOS APRENDIZAJES DEL TALLER 1.

« CONOCEREMOS QUE ES EL MONITOREO PARTICIPATIVO.

» APRENDEREMOS SOBRE PRECIPITACION, TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA.

« RECONOCEREMOS LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

« PRACTICAREMOS COMO REGISTRAR DATOS.

&% AU &4



3QUE ENCONTRAMOS EN EL
TALLER 1?

IDEAS PRINCIPALES SOBRE EL AGUA Y EL
TERRITORIO.
PROBLEMATICAS IDENTIFICADAS POR LOS
ESTUDIANTES.

APRENDIZAJES DEL "VIAJE DE UNA GOTA DE
AGUA".
RESULTADOS DEL “SEMAFORO DEL AGUA".

- ¢Estos resultados reflejan lo que ocurre en nuestra
PREGUNTA: Jo—

SQUE ES EL MONITOREO PARTICIPATIVO?

Es un proceso en el que la comunidad observa, mide y registra
informacion del territorio para comprender mejor sus condiciones
ambientales.

iIMPORTANTE!

Monitorear no es solo medir: también es aprender, cuidar y participar.
o 0

A i = -
< &4
\ \

¢Por queé seria util que la institucion participe en el
monitoreo?

&% AU &4



Cantidad de lluvia que cae en un lugar durante un periodo
determinado.

Condicién térmica del ambiente; permite reconocer dias més
célidos o frios.

Cantidad de vapor de agua presente en el aire; se relaciona
con sensacion de humedad, neblina o sequedad. -

N Y

5POR QUE ESTAS VARIAELES
AYUDAN A COMPRENDER EL AGUA?

Lalluviasiatemperaturayia humedadrelativaintiuayen en la forma como el
agua se comporta en la cuenca.

' PRECIPITACION ( TEMPERATURA L HUMEDAD RELATIVA
.

Nfluye en la evaporacidn Ayuda a reconocer que tan

Indica la entrada de agua

s y en las condiciones himedo esta el aire y su
al territorio.

ambientales. relacién con lluvia, neblina o
a ﬁ sequedad.
e
Al registrar estas variables, podemos comprender mejor la disponibilidad de

agua, los periodos secos o lluviosos y la regulacién del agua en la cuenca.

INIONS
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A
ACTIVIDAD 3QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA?

Relaciona cada situacion con la variable hidroclimatica correspondiente.

INSTRUCCION:
LEE CADA SITUACION ¥ RESPONDE S| SE RELACIONA CON PRECIPITACION. TEMPERATURA ©

HUMEDAD RELATIVA.
SITUACIONES:

1. Llueve durante tres dias seguidos.

2.El dia estd mas caliente de lo normal.

3.En la mafiana hay neblina y el ambiente se siente hiumedo.
2 4.Después de varios dias sin lluvia, las quebradas tienen menos agua.
v 5.En la tarde el ambiente se siente muy seco y caluroso.

RESPUESTAS

1. Llueve durante tres dias seguidos. %

2_El dia estda més caliente de lo normal.

3.En la mafiana hay neblina y el ambientg
himedo.

4.Después de varios dias sin lluvi
menos EIELIEI.

En la tarde el ambiente se 3

r;- #
- B
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INSTRUMENTOS DE MEDICION

PLUVIOMETRO TERMOMETRO HIGROMETRO
Mide la cantidad de Mide la temperatura del Mide la humedad relativa

lluvia caida. aire. del aire.

CADA INSTRUMENTO PERMITE OBSERVAR UNA CONDICION DIFERENTE DEL AMBIENTE Y,
EN CONJUNTO, AYUDAN A COMPRENDER MEJOR EL COMPORTAMIENTO DEL AGUA EN LA
CUENCA.

L)
SEAICTRA RE [ ATAS
REGISTRO DE DATOS
Los datos deben registrarse de manera clara, ordenada y constante para
que puedan ser Gtiles en el monitoreo.
¢QUE INFORMACION SE DEBE REGISTRAR?
Fecha: Hora: Variable medida:
Dia en que se realiza la Momento en que se toma el Precipitacion, temperatura
lectura. dato. o humedad relativa.
Valor registrado: Responsable: Observaciones:
Dato observado en el Persona que realiza la Condiciones del entorno,
instrumento. lectura. como lluvia, nubosidad,

calor intenso, dafios en el
instrumento o ausencia de
lectura.

UN DATO BIEN REGISTRADO PERMITE ENTENDER
MEJOR LO QUE OCURRE EN EL TERRITORIO.

74 Wye
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ACTIVIDAD INTERACTIVA

A continuacion, encontraran ejemplos de registros hidroclimatico. Observa
cuidadosamente cada uno e identifica cual esta completo v cual presenta errores. Luego,
responde:;

Temperatura
¥ Observac

*C)

12/08/2026 T:00am 04 ig s a1 Cielo nublads, =in liuvia durante ia nache Ana P
13/08/2026 T:00 &.m. 62 191 a4 Luvia ligers an la madrugada Ana P
14/082026 00 o0 24.0 63 Cia zabeade; lecturs realizada ol mediodia, Juan M
15/08/26 700 & 18 19.0 BA Liawizna higera &l inicio dé 1s manans M. Gami:
16/08/2026 T:00am 00 0.2 BE Pluvidmetro movido durante limpieza del patic. Carlas R
17/08/2026 T:00am. 3.0 18.7 95 -_— Laura P
‘| 18/08/2026 T:00am. 05 1.4 76 S luvis, Ana P
:.,_ [-] 19082026 T:00 p.m a8 i7a B Lectura normal Juan M,
4 L *
Facha Hors L b il ——— N T— [ T——
' 12/08/2026 7:00am. 00 18.5 81 Cialo nublada, zin lluvia durante la noche. Ana P o
' 13/08/2026 |7.00am. 62 19.1 94 Lluvia ligera an la madrugada Ana P, o
l 14/08/2026 | 7:00 (+X+] 240 [:£:] Dia soleado; lectura realizada al madiodia Juam M. o
l 15/08/26 T00am. 18 190 83 Ulavizna ligera al inicio de la manana M. Gamez n-
l 16/08/2026 7:00am. 0.0 20.2 a8 Pluvidrmetro movido durante hmpieza del pabo, Carlos R o
l 17/08/2026 7T.00am. 30 18.7 935 - Laura P o
' 18/08/2026 T.00 am. 08 214 TE Lin liuwia, Ana P o
' 19/08/2026 T:00pm. 00 178 a9 Lectura normal. Juam M. o
2
2
o
4 kb
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Fila3 Requiere correccién
La hora aparece come 7:00, pero no dice si es am. o p.m. Ademds, en observaciones dice que la lectura fue realizada al
mediodia, lo cual no coincide con la hora registrada.
Fila 4 Requiere correccién
La fecha aparece como 15/08/26, mientras que las demds estdn en formato completo, por ejemplo 12/08/2026. No es
un error grave, pero si es un problema de uniformidad. En registros de monitoreo conviene usar siempre el mismo
formato.
Fila 5 Requiere aclaracidn
La observacidn dice que el pluviémetro fue movido durante la limpieza del patio. Eso puede afectar la confiabilidad del
dato, porque si el instrumento se mueve, la medicidn puede no representar correctamente la lluvia registrada.
Fila & Requiere correccién
Hay precipitacién registrada de 3.0 mm, pero en observaciones aparece solo un guion. Cuando hay lluvia, conviene
anotar una observacion minima, por ejemplo: “lluvia en la madrugada® o “lluvia ligera antes de la lectura®
Fila7 Requiere correccién
Hay una contradiccidn: se registran 0.5 mm de precipitacion, pero en observaciones dice "Sin lluvia®. 5i hubo 0.5 mm,
pudo haber llovizna, rocio acumulado o un error de lectura, pero no deberfa quedar como "sin lluvia® sin aclaracion.
Fila 8 Requiere correccién
La hora es 7:00 p.m, mientras que la mayorfa de registros se toman a las 7:.00 am. El problema no s que sea
imposible medir en la tarde, sino que rompe la continuidad del registro si no se aclara. Para comparar datos, la lectura
deberia hacerse a una hora constante.

os la instalacién participativa de los instrumentos,
monitoreo y organizaremos los responsables del registro.

CUIDAR TAMBIEN SON FORMAS DE APRENDER
DEL TERRITORIO.

76
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ANEXO 13. FORMATO DE REGISTRO HIDROCLIMATIC‘J‘

o
@

N

]

FIRMA DEL PROFESOR A CARGO:

[11]
(5]
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w
[11]
;]
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(8]
(8]
=
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w
0
0
o
o~
S
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=
- =
—
1)
Q
S
o
=
-
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@
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E
E
=
0
Q

FORMATO DE REGISTRO HIDROCLIMATICO

INSTITUCION EDUCATIVA:

MES:
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ANEXO 14. CRONOGRAMA DE MONITOREO

B 4 =
CRONOGRAMA DE MONITOREO

ASIGNACION DE RESPONSABLES PRINCIPAL Y DE APOYO PARA CADA FECHA DE LECTURA
PROGRAMADA.

INSTITUCION EDUCATIVA:
PERIODO

Fecha RESPONSABLE PRINCIPAL RESPONSABLE DE APOYO

FIRMA DEL PROFESOR A CARGO:

INIONs
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ANEXO 15. FORMATO DE REPORTE DE NOVEDADES “

80

| J

FORMATO DE REPORTE DE NOVEDADES

DILIGENCIAR UNICAMENTE CUANDO SE PRESENTE ALGUNA SITUACION QUE AFECTE EL
FUNCIONAMIENTO DE LOS INSTRUMENTOS O LA CONTINUIDAD DEL MONITOREQ.

INSTITUCION EDUCATIVA:
REPORTADO POR:

Fecha Hora Instrummento(5) afectado(s)

DESCRIPCION DETALLADA DE LA NOVEDAD

| | |

FIRMA DEL PROFESOR A CARGO:
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ANEXQO 16. Lista de chequeo para seleccidon del sitio de

instalacion
‘, | _y .
B L S

Lista de chequeo para seleccidn del sitio de instalacion

QY
&
o4

Diligencie un formato independiente por cada sitio candidato evaluado por el grupo.

Institucion educativa:

Fecha:

Grupo N.°:

Integrantes del grupo:

Sitio candidato (nombre o ubicacién):

1. Criterios generales de ubicacion

Criterio Si | No
El sitio recibe lluvia y/o sol directo, sin techos ni cubiertas que lo i a
impidan.
No hay arboles, techos u otras estructuras cercanas que puedan O O
interferir.
El lugar es seguro frente a dafios, golpes o manipulacion inadecuada. O =
Es de facil acceso para realizar lecturas diarias. o o
Permite el mantenimiento periddico de los instrumentos. o O

2. Criterios especificos por instrumento

*  Pluviometro

Criterio Si | No
Exposicion directa a la lluvia, sin obstaculos cercanos (arboles, techos,
paredes). O O
Superficie nivelada y estable para fijar el soporte. O O

Lugar seguro frente a golpes o vandalismo.

* Termometro

Criterio Si | No
Lugar ventilado, con sombra parcial o protegido de la radiacién solar
directa. O O
Alejado de superficies que retengan calor (paredes, pisos de cemento). O O

Ubicado a una altura estandar de lectura.

81



* Higrémetro

Criterio Si No

Lugar ventilado y protegido de la lluvia directa.
Ubicado cerca del termdmetro.

Accesible para realizar la lectura sin dificultad.
3. Evaluacion final del sitio

. " . . . mentos? ] _
¢ Este sitio cumple los crlteno's pa.ra instalar |n’stru entos? Si O No O Parcialmente
Instrumento(s) que se podrian instalar aqui:

Observaciones:

82
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da de instalacion de instrumentos
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ANEXO 18. Hoja de ejercicios simulados de lectura

“IE ' amb
Hoja de ejercicios simulados de lectura

Taller 3. Instalacion y puesta en marcha del monitoreo

Objetivo: Practicar la lectura de datos hidroclimaticos y el diligenciamiento del formato de
registro antes de realizar la primera medicion real.

Instrucciones

A continuacidn, encontraras tres situaciones simuladas. Lee cuidadosamente la
informacion de cada caso y diligencia el formato de registro hidroclimatico con los datos
correspondientes.

Recuerda registrar:

* Fecha.

* Hora.

* Precipitacidn.

* Temperatura.

* Humedad relativa.

* Observaciones.

* Responsable de la lectura.

Ejercicio 1. Maiiana lluviosa

Fecha: 20/08/2026

Hora de lectura: 7:00 a.m.

Lectura del pluviémetro: 6.5 mm

Lectura del termémetro: 18.8 °C

Lectura del higrémetro: 92 %

Observacidn: Lluvia durante la madrugada y cielo nublado al momento de la lectura.
Responsable:

Ejercicio 2. Dia seco y soleado

Fecha: 21/08/2026

Hora de lectura: 7:00 a.m.

Lectura del pluviémetro: 0.0 mm

Lectura del termémetro: 23.4 °C

Lectura del higrametro: 68 %

Observacidn: Mafiana soleada, sin lluvia registrada.
Responsable:

INIONS
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Ejercicio 3. Lectura con novedad

Fecha: 22/08/2026

Hora de lectura: 7:00 a.m.

Lectura del pluviémetro: 2.0 mm

Lectura del termémetro: 20.1 °C

Lectura del higrdmetro: 86 %

Observacidn: Se observan hojas dentro del pluviemetro. 5e retiran cuidadosamente
después de la lectura.

Responsable:

Preguntas de revision

» iTodos los datos fueron registrados en el formato?

# ila fechay la hora quedaron completas?

* ilas unidades de medida son claras?

* ila observacidn ayuda a interpretar mejor el dato?

* iQué se debe hacer cuando se identifica una novedad en el instrumento?

Producto esperado: Formatos de registro diligenciados correctamente a partir de datos
simulados de precipitacion, temperatura y humedad relativa.

INIONs



ANEXO 19. Formato de visita de seguimiento

[ "IB ‘ F a%b

FORMATO DE VISITA DE SEGUIMIENTO
Diligenciar durante las visitas de acompafiamiento al proceso de monitoreo hidroclimatico.

Institucio n educativa:

Fecha de visita: / /

Hora:

Docente responsable:

Equipe investigador:

Nuamero de visita: 0 1 0 2 O 3 O Otra:
1. Verificacion de instrumentos

Marque el estado de cada instrumento y registre observaciones si es necesario.

Instrumento Bueno Regular Malo Observaciones
Pluvimetro [ O O
Termémetro [ O O

Higrametro [ O O

Criterios revisados:

Criterio Si No Observaciones
Los instrumentos estan en el sitio seleccionado O O
Los instrumentos se encuentran limpios ood
No hay obstaculos gue afecten la medicién od
Los instrumentos estan seguros y bien fijados O O

El acceso para la lectura es adecuado oo

86
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2. Revision de registros hidroclimaticos

Criterio Si No Observaciones
Las fechas estan completas oo
Las horas de lectura estan registradas oo
Los datos son legibles oo

Las lecturas se realizaron con continuidad OO
Se registraron cbservaciones delentorne OO
Hay coherencia entre datos v obsenaciones O O

Se identifica el responsable de cada lectura O O

3. Novedades identificadas
Margue si durante la visita se identifica alguna novedad.

O paiio en instrumento

O Instrumento movido

O Datos faltantes

O Lecturas fuera del horario acordado

[ Dificultad para acceder al sitio de medician
[ Falta de responsable de lectura

O Otra:

Descripcion de la novedad:

4, Dudas o dificultades reportadas
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5. Recomendaciones del equipo investigador

6. Acuerdos para la siguiente visita

Firma docente responsable:

Firma equipo investigador:

INIONS
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ANEXO 20. Diapositivas taller 4

DE LOS DATOY
DEVOLUCION DE
RESULTADOS

DIRECTORA:

PFH D ISABEL CRISTINA DOMINGUEZ
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
CODIRECTOR:
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SOUE HARAGESN [} 'aes

RECORDAREMOS EL CAMINO RECORRIDO EN LOS TALLERES

ANTERIORES.

« RECORREREMOS TRES ESTACIONES: PRECIPITACION, TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA.

» ANALIZAREMOS NUESTROS PROPIOS DATOS DE MONITOREO.

» COMPARAREMOS LO QUE PENSABAMOS EN EL TALLER 1CON LO QUE
MUESTRAN LOS DATOS REALES.

» REALIZAREMOS UN POSTER INFORMATIVO PARA COMPARTIR CON LA

COMUNIDAD.

SCOMO VAMOS A TRABAIJAR?

Trabajaremos en tres estaciones, una por cada
variable: precipitacién, temperatura y humedad
relativa. Cada grupo recorrera las tres estaciones,

pasando un tiempo determinado en cada una (20-25
minutos), y cambiaré de estacién al escuchar la senal. Q

&

ﬁ En cada estacién, el grupo debera
5% identificar un patrén, un dato que les

”' parezca raro o inusual y una posible
\\ hipétesis sobre por qué ocurrio.

- \&
I=
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3QUE HACEMOS DESPUES DE
LAS ESTACIONES?

COMPARTIREMOS LO QUE ENCONTRO
CADA GRUPO EN SUS TRES ESTACIONES.
BUSCAREMOS ENTRE TODOS QUE

RELACION HAY ENTRE LA LLUVIA, LA
TEMPERATURA Y LA HUMEDAD.
«+ CONTAREMOS LAS DIFICULTADES QUE

TUVIMOS DURANTE EL MONITOREO.

¢Cémo podemos mejorar
. el proceso?

CONSTRUYENDO NUE
(=R "@

El péster informativo incluiré lo que descubrimos sobre la — .

pioei =&
pl’\ECIpItECIén, la temperatura y la humedad. \_\U &

L

()

Mostrard cémo se relacionan estos datos con nuestro
territorio y las probleméticas de nuestro territorio.

a2

o (D6

[ ]
et

Se compartird un mensaje claro que se le dard a la ~
comunidad sobre lo que descubran. a
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v
GRACIAS

iNOS VEMOS PRONTO!

ELABORADO POR: ANGGIE GIRALDO, LINA RAMIREZ, LIZETH LARA.
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ANEXO 21. Formato estacion de datos

E PUCARAMARL, S0 & F
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Estacion de datos

ESTACION 1 - PRECIPITACION

Observen el grafico de esta estacion. Como grupo, identifiquen un patrén, un dato que les parezca
raro y una posible explicacion.

Instituciéon educativa:

Fecha:

Grupo N.°:

Integrantes del grupo:

Preguntas para guiar la observacion:

*¢,En qué dias o periodos se presentaron mayores lluvias?

s Hay diferencias entre los puntos de monitoreo, si aplica?

¢, Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrian haberse generado?

1. ¢ Qué patron observan en este grafico?

2. ;Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto?

3. ¢ Cual es su hipotesis? ;Por qué creen que paso esto?
é é
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Estacion de datos

ESTACION 2 - TEMPERATURA

Observen el grafico de esta estacion. Como grupo, identifiquen un patron, un dato que les parezca
raro y una posible explicacion.

Instituciéon educativa:

Fecha:

Grupo N.°:

Integrantes del grupo:

Preguntas para guiar la observacion:

+¢,Se identifican dias con temperaturas inusualmente altas o bajas?
+;,Coincide con algun periodo de lluvias o sequia?
¢, Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrian haberse generado?

1. ¢ Qué patron observan en este grafico?

2. ; Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto?

3. ¢ Cual es su hipotesis? ;Por qué creen que paso esto?
é é
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Estacion de datos

ESTACION 3 - HUMEDAD RELATIVA

Observen el grafico de esta estacion. Como grupo, identifiquen un patron, un dato que les parezca
raro y una posible explicacion.

Instituciéon educativa:

Fecha:

Grupo N.°:

Integrantes del grupo:

Preguntas para guiar la observacion:
+¢ Hay relacion visible entre los periodos de mayor humedad y los de mayor precipitacion?
+;, Qué registros parecen inconsistentes y por qué podrian haberse generado?

1. ¢ Qué patréon observan en este grafico?

2. ;Qué dato les parece raro o no concuerda con el resto?

3. ¢Cual es su hipotesis? ¢ Por qué creen que pasoé esto?
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ANEXO 22. Guja basica para construir, interpretar y discutir
graficos hidroclimaticos

I
B L axe

Guia basica para construir, interpretar y discutir graficos hidroclimaticos

Propasito: Orientar a los participantas en la construccion e interpretacion de graficos
sencillos a partir de los datos de precipitacion, temperatura y humedad relativa
recclectados durante el monitoreo participativo.

Instrucciones para construir el grafico

1. Revisar la tabla de datos entregada por el equipo investigador.

2. Identificar la variable que se va a graficar: precipitacién, temperatura o humedad
relativa.

3. Ubicar en el eje horizontal las fechas o dias de monitoreo.

4, Ubicar en el eje vertical los valores registrados, segin la unidad de medida
correspondiente.

5. Marcar cada dato en el grafico.

6. Unir los puntos cuando sea necesario.

7. Revisar si existen datos faltantes, valores muy altos, valores muy bajos o registros
gue parezcan inconsistentes.

Preguntas para interpretar el grafico

e ;Cué variable se estd representando?

s iCual fue el valor mas alto registrado?

+ iCual fue el valor mas bajo registrado?

* En qué dias se presentaron los cambios mas notorios?

* iHay datos faltantes o valores que parezcan extrafios?

s ;Cué pudo haber causado esos comportamientos?

s Existe alguna relacion entre la lluvia, la temperatura y la humedad relativa?
* i0ué nos dicen estos datos sobre las condiciones del territorio?

Preguntas para la discusion colectiva
s ;0ué hallazge consideran mas importante?
s ;0ué dato generd mas dudas?

e ;0ué relacién encuentran entre los datos y las problematicas hidricas identificadas
en el Taller 17

s iComo podria usar esta informacion la comunidad educativa?
* ;Cué recomendaciones harian para mejorar el registro de datos?

Producto de la actividad

Cada grupo debera entregar un grafico elaborado durante el taller, una breve
interpretacion de los principales resultados y una conclusion gue pueda incluirse en el
cartel o poster de deveolucion para la comunidad educativa.
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